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Szanowni Panstwo,

Komisja Inzynierii Biomedycznej Wroctawskiego Oddziatu PAN, juz od kilku
lat, corocznie organizuje spotkanie naukowe w ramach Sympozjum Wspotczesna
Mysl Techniczna w Naukach Medycznych i Biologicznych. W tym roku zostato ono
zorganizowane we wspolpracy z Politechnikq Wroctawskg. Celem Sympozjum jest
wymiana poglgdow i prezentacja wspolnych obszarow dziatalnosci dolnoslgskiego
srodowiska technicznego oraz medycznego.

Uczestnicy VII Sympozjum bedg mieli okazje do wymiany poglgdow i nowego
spojrzenia na interdyscyplinarny charakter wielu podejmowanych tematéw
badawczych. Mam nadzieje, Ze tegoroczne spotkanie bedzie sprzyjato nawigzywaniu
wielu nowych kontaktow naukowych oraz podjeciu wspolpracy, szczegolnie
pomiedzy mtodymi pracownikami nauki, doktorantami jak i studentami.

Jest nam niezmiernie milo, ze zechcieli Panstwo wzig¢ udzialt w tegorocznym
Sympozjum oraz wierzymy, ze uznajq je Panstwo za interesujqce wydarzenie
naukowe.

Przewodniczgca Komitetu Naukowego

Dr hab. inz. Celina Pezowicz, prof. nadzw. PWr






SPIS TRESCI

Agnieszka Boszczyk, Henryk Kasprzak: ANALIZA DYNAMIKI KRZYWIZNY
PROFILU ROGOWKI OKA PODCZAS POMIARU TONOMETRYCZNEGO

Marek Brodzki, Radostaw Rutkowski, Magdalena Jatczak, Magdalena Kisiel, Marta M.
Czyzewska, Jerzy W. Mozrzymas: CHARAKTERYSTYKA FARMAKOLOGICZNA
| KINETYCZNA REKOMBINOWANYCH RECEPTOROW GABA(A) PODTYPOW
aly2L T alp2y2L JAKO PRZESEANKA O FUNKCJONALNEJ ROLI INTERAKCIJI
MIEDZYPODJEDNOSTKOWYCH

Patrycja Brzdak, Jerzy Mozrzymas, Tomasz Wojtowicz: UDZIAL METALOPROTEAZ
W PLASTYCZNOSCI SYNAPTYCZNEJ NEURONOW HIPOKAMPA ZALEZY OD
LOKALIZACIJI SYNAPS NA DRZEWIE DENDRYTYCZNYM

Karolina  Burzynska, Janusz Biezynski, Jarostaw Filipiak: ANALIZA
ODKSZTALCENIA MIEDZYODEAMOWEGO W UKLADZIE PSIA KOSC
UDOWA - GWOZDZ SRODSZPIKOWY

Alicja Cepiel, Agnieszka Noszczyk-Nowak , Adrian Janiszewski, Robert Pastawski:
OCENA WPLYWU SUBSTANCIJI Z GRUPY AGONISTOW RECEPTORA ALFA 2-
ADRENERGICZNEGO NA PRZEWODZENIE WEWNATRZSERCOWE U SWIN

Jakub Czakon, Piotr Giedziun, Grzegorz Zurek, Piotr Krajewski, Witold Dyrka:
SEGMENTACJA OBRAZOW HISTOPATOLOGICZNYCH GUZOW MOZGU PRZY
UZYCIU METOD UCZENIA MASZYNOWEGO

Derkowski Wojciech, Dudek Krzysztof, K¢dzia Wojciech, Kedzia Alicja: MODEL
MATEMATYCZNY WZROSTU DOLU PRZEDNIEGO CZASZKI CZLOWIEKA

Joanna Doskocz, Jakub Janczara, Dominik Drabik: METODA OCENY WYDAJNOSCI
FORMOWANIA MIKROLIPOSOMOW METODA ELEKTROFORMACII

Kornelia Gajek, Blanka Rybka, Renata Ryczan-Krawczyk, Benita Kostrzewa, Marek
Ussowicz: IMMUNOMAGNETYCZNA SELEKCJA NEGATYWNA LIMFOCYTOW
o/f TCR JAKO ROZWIAZANIE TERAPEUTYCZNE W PRZYPADKU BRAKU
ZGODNEGO W HLA DAWCY KOMOREK HEMATOPOETYCZNYCH

Marlena Gasior-Glogowska, Adam Oleszko, Marta Kozun, Piotr Kuropka, Matgorzata
Komorowska, Anna Nikodem: SPEKTROSKOPIA ROZPRASZANIA
RAMANOWSKIEGO W DIAGNOSTYCE ZMIAN ZWYRODNIENIOWYCH
STAWU BIODROWEGO

Malwina Geniusz, Celina Pezowicz, Marek Zajac: WEASCIWOSCI MECHANICZNE
SOCZEWEK WEWNATRZGALKOWYCH - BADANIA EKSPERYMENTALNE
I NUMERYCZNE

Natalia Glatzel-Plucinska, Aleksandra Piotrowska, Piotr Dziggiel: ANALIZA
POZIOMU BIALKA SATB1 W NIEDROBNOKOMORKOWYCH RAKACH PLUC Z
WYKORZYSTANIEM NOWOCZESNYCH NARZEDZI INFORMATYCZNYCH

Grzegorz Gomolka, Klaudia Kozlowska, Bartosz Kowalski, Karolina Stefanska,
Mirostaw  Latka: ZASTOSOWANIE TECHNIKI MOTION CAPTURE
| POSTUROGRAFII DO ILOSCIOWEJ ANALIZY ZABURZEN KONTROLI
ROWNOWAGI

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35



Margareta Gumny: ZNACZENIE SYSTEMU GAITRite DO POMIARU
WYBRANYCH PARAMETROW CZASOWO-PRZESTRZENNYCH CHODU -
BADANIE U OSOB POWYZEJ 65. ROKU ZYCIA

Magdalena Jatczak, Magdalena Kisiel, Jerzy W. Mozrzymas: WPLYW MUTACII
MIEJSCA WIAZACEGO DLA AGONISTY W RECEPTORZE GABAA (01F64) NA
MODULACJE TEGO RECEPTORA PRZEZ ODCZYN SRODOWISKA
ZEWNATRZKOMORKOWEGO

Agnieszka Jozwik, Henryk Kasprzak: ANALIZA KORELACJI MIEDZY
WYBRANYMI PARAMETRAMI OTRZYMANYMI Z TONOMETRU OCULAR
RESPONSE ANALYSER

Lukasz Kaminski, Anna Jaskolska, Jarostaw Marusiak, Rafal Leszczawski, Damian
Janecki, Stawomir Chomiak, Joanna Mencel, Katarzyna Kisiel-Sajewiczz: WPLYW
KOMPUTEROWO-WSPOMAGANEGO TRENINGU RUCHU SIEGANIA NA
STREFE UNERWIENIA MIESNIA CZWOROBOCZNEGO GRZBIETU U OSOBY
Z WRODZONYM BRAKIEM KONCZYN GORNYCH. OPIS PRZYPADKU

Alicja Kedzia, Emilia Kedzia, Wojciech Kedzia, Wojciech Derkowski: ASPEKTY
KLINICZNE MORFOLOGII I TOPOGRAFII NACZYN MOZGU. KONFLIKT
NACZYNIOWO-NERWOWY

Lech Kipinski, Andrzej Maciejowski, Krzysztof Malyszczak, Witold Pilecki:
STRUKTURA WIDMOWA NIEUSREDNIONYCH WZROKOWYCH
POTENCJALOW WYWOLANYCH MOZGU U CHORYCH NA SCHIZOFRENIE

Magdalena ~ Kordiak, ~Artur Turek, Magdalena Kobielarz: WEASCIWOSCI
MECHNICZNE POLIMEROW BIODEGRADOWALNYCH SKONIUGOWANYCH
Z LEKAMI

Anna Krzesinska-Nowacka, Alicja Kedzia, Krzysztof Dudek: OCENA ZABURZEN
MOTORYKI APARATU ARTYKULACYJNEGO U PACJENTOW PO UDARZE
MOZGU PRZED 1 PO TERAPII NEUROLOGOPEDYCZNEJ. (ANALIZA
STATYSTYCZNA)

Alicja  Kucharczyk, ~Artur Turek, Magdalena Kobielarzz WLASCIWOSCI
MECHANICZNE 1 STRUKTURALNE WLOKNIN DO ZASTOSOWAN
MEDYCZNYCH

Michat Kulus, Katarzyna Haczkiewicz, Aleksandra Piotrowska, Anna Zubkiewicz-
Zargbska, Zdzistaw Kielbowicz, Agnieszka Partyka, Grzegorz Chodaczek, Marek
Cegielski: SPERMATOGONIALNE KOMORKI MACIERZYSTE JELENIA
SZLACHETNEGO (CERVUS ELAPHUS). CHARAKTERYSTYKA
| PERSPEKTYWY ICH WYKORZYSTANIA

Monika Kurczynska, Bogumit M. Konopka, Malgorzata Kotulska: MODELE
LUSTRZANE BIALEK — CZY TO TYLKO BIOINFORMATYCZNE ARTEFAKTY?

37

39

41

43

45

47

49

51

53

55

57



Wojciech Lopusiewicz, Alicja Rutkowska—Kucharska: CHARAKTERYSTYKA
OBCIAZEN UKLADU RUCHU ZAWODNIKA TAEKWON-DO W FAZIE ODBICIA
W WYBRANYCH TECHNIKACH SPORTOWYCH. BADANIA PILOTAZOWE

Katarzyna Mieszata, Agnieszka Gomulkiewicz, Katarzyna Ratajczak-Wielgomas,
Jedrzej Grzegrzotka, Piotr Dziggiel, Sylwia Borska: WPLYW RESWERATROLU NA
EKSPRESJE GENOW ABCB1, ANXAL, TXN W KOMORKACH LUDZKIEGO RAKA
ZOLADKA WYKAZUJACYCH OPORNOSC WIELOLEKOWA

Agnieszka Noszczyk-Nowak, lzabela Janus, Marcin Nowak, Alicja Cepiel, Marcin
Michatek, Adrian Janiszewski, Przemystaw Podgorski, Urszula Pastawska:
WYSOKOPOLOWY REZONANS MAGNETYCZNY NOWYM NARZEDZIEM
W DIAGNOSTYCE ARYTMOGENNEJ KARDIOMIOPATII PRAWEJ KOMORY
U PSOW?

Aleksandra Nowak, Jedrzej Grzegrzotka, Aleksandra Piotrowska, Andrzej Wojnar, Piotr
Dziegiel: EKSPRESJA NESTYNY W RAKACH GRUCZOLU PIERSIOWEGO

Marta Nowakowska-Kotas, Alicja Ke¢dzia, Krzysztof Dudek: ANALIZA MODELI
ROZWOJOWYCH MOZDZKU W OKRESIE PLODOWYM

Adam Oleszko, Marlena Gasior-Glogowska, Magdalena Smolik, Jadwiga Hartwich,
Matgorzata Komorowska: BADANIE WIAZANIA KWASOW TLUSZCZOWYCH
PRZEZ ALBUMINE PRZY UZYCIU SPEKTROSKOPII FT-IR

Robert Paslawski, Monika Jacyna, Krzysztof Jacyna, Adrian Janiszewski, Urszula
Pastawska, Romuald Bedzinski: MECHANICAL PROPERTIES OF PORCINE SPINAL
CORD DURING UNIAXIAL LOADING IN VITRO

Monika Ratajczak, Romuald Bedzifiski: WPELYW PRZECIAZEN MECHANICZNYCH
NA ZABURZENIA NEUROFUNKCJONALNE

Agnieszka Rusak, Aleksandra Piotrowska, Jedrzej Grzegrzotka, Karolina Jabtonska,
Piotr Dziggiel: ROLA BIALKA YKL-40 W RAKU GRUCZOLU PIERSIOWEGO

Natalia Siwinska, Joanna Szyplifiska, Katarzyna Michlik, Agnieszka Zak: OCENA
PRZYDATNOSCI NIEINWAZYJNEGO POMIARU CISNIENIA KRWI U ZREBIAT
RASY SLASKIE]

Ewa Stoma: ZMIANY PLASTYCZNOSCI SYNAPTYCZNEJ NA MODELU
HODOWLI KOMOREK NERWOWYCH IZOLOWANYCH Z HIPOKAMPA
OSESKOW SZCZURZYCH W WARUNKACH INHIBICJI FOSFORYLAZY
GLIKOGENU

Malwina Stowikowska, Natalia Siwinska, Agnieszka Zak, Hieronim Borowicz, Iwona
Poswiatowska-Kaszczyszyn, Artur Niedzwiedz: ZASTOSOWANIE LASERA
O NISKIEJ MOCY W LECZENIU RAN U KONI — PRZYPADEK KLINICZNY
Barbara Sobieraj, Rafal Szczepankiewicz: DRUKOWANIE 3D

Weronika Stodotka: WPEYW UPRAWIANIA SPORTU W PRZESZELOSCI
NA OBECNA KONDYCJE BIOLOGICZNA AKTYWNYCH FIZYCZNIE KOBIET

59

61

63

65

67

69

71

73

75

77

79

81

83

85



Artur  Struzik, Jerzy Zawadzki, Andrzej Rokita: ROZNE SPOJRZENIA
NA SZTYWNOSC PRZEJAWIANA PODCZAS SERII PODSKOKOW

Dariusz  Szarek, Lech Kipinski, Andrzej Kurza, Jerzy Kamienowski:
NEUROMONITORING SRODOPERACYIJNY W LECZENIU GUZOW CUN —
DOSWIADCZENIA WEASNE

Klaudia Szlgoda, Matgorzata Zak, Celina Pezowiczz WPLYW ORIENTACIJI
WYROSTKOW STAWOWYCH NA PRACE KRAZKA MIEDZYKREGOWEGO

Marta A. Szmigiel, Henryk Kasprzak: ANALIZA KIERUNKU RUCHOW
FIKSACYJINYCH OKA NA PODSTAWIE OBSERWACJI ZRENICY OKA

Kamila Sroda-Pomianek, Olga Wesotowska, Anna Palko-Labuz, Piotr Swiatek, Wiestaw
Malinka, Krystyna Michalak: POCHODNE FENOTIAZYNY JAKO ZWIAZKI
INDUKUJACE APOPTOZE 1 REDUKUJACE OPORNOSC WIELOLEKOWA
W KOMORKACH RAKA JELITA GRUBEGO

Agnieszka Uryga, Agnieszka Kazimierska, Michal M. Placek, Pawet Wachel, Magdalena
Kasprowicz: ZALEZNOSC POMIEDZY PODATNOSCIA NACZYN MOZGOWYCH
A CZULOSCIA BARORECEPTOROW TETNICZYCH

Olga Wesotowska, Krystyna Michalak, Kamila Sroda-Pomianek: MODYFIKACJA
AKTYWNOSCI BIOLOGICZNEJ TRIFLUOPERAZYNY W KOMORKACH
NOWOTWOROWYCH PRZEZ SIMWASTATYNE

Magdalena Wojtkéw, Celina Pezowicz: ANALIZA POROWNAWCZA GEOMETRII
PLYTKI GRANICZNEJ W MODELACH ZWIERZECYCH

Pawet P. Wozniak, Matgorzata Kotulska, Gert Vriend: MUTACJE SKORELOWANE
W WYBORZE PRAWIDLOWYCH STRUKTUR BIALKOWYCH

Lukasz Zadka: WPLYW LEKOW PRZECIWDEPRESYJNYCH NA UKLAD
IMMUNOLOGICZNY

Alina Zawislak: NEURONALNA REGULACJA METABOLIZMU
ENERGETYCZNEGO ASTROCYTOW

Agnieszka Zak, Natalia Siwinska, Hieronim Borowicz' Monika Baron, Marta Cylna:
BADANIE  ULTRASONOGRAFICZNE PRAWEGO DOGRZBIETOWEGO
POKLADU OKREZNICY DUZEJ U KUCY I KONI MINIATUROWYCH

Matylda Zmudzinska, Ewelina Swigtek-Najwer, Marcin Inglot, Celina Pezowicz:
OCENA  WLASCIWOSCI MECHANICZNYCH FANTOMU CIRS 059
W ELASTOGRAFII FALI POPRZECZNEJ (SWE) ORAZ REZONANSU
MAGNETYCZNEGO (MRE)

Grzegorz Zurek, Piotr Giedziun, Jakub Czakon, Lukasz Futawka, Eukasz Haton, Piotr
Krajewski, Witold Dyrka: METODY AUTOMATYCZNEJ KLASYFIKACII
NOWOTWOROW NA OBRAZACH HISTOPATOLOGICZNYCH
| RADIOLOGICZNYCH

10

87

89

91

93

95

97

99

101

103

105

107

109

111

113



VII SYMPOZJUM

WSPOLCZESNA MYSL TECHNICZNA NAUKACH MEDYCZNYCH | BIOLOGICZNYCH
Wroclaw, 24-25 czerwca 2016

Agnieszka Boszczyk?, Henryk Kasprzak?

ANALIZA DYNAMIKI KRZYWIZNY PROFILU ROGOWKI
OKA PODCZAS POMIARU TONOMETRYCZNEGO

Na geometri¢ rogéwki oka wplywaja warto$¢ cisnienia wewnatrzgatkowego
oraz wilasciwosci biomechaniczne przedniego odcinka oka. Tonometr Corvis ST
(Oculus, Germany) jest urzadzeniem umozliwiajgcym zar6wno pomiar ci$nienia
wewnatrzgatkowego, jak irejestracje sekwencji zdje¢ przedstawiajagcych zmiang
ksztaltu profilu rogowki (obszar ok. 8 mm) wywotang impulsem powietrza.
Oprogramowanie tonometru wyznacza takze parametr Rcoris - promien krzywizny
zdeformowanej rogéwki w czasie najwigkszej deformacji jej wierzchotka (Rysunek
1). W ciggu jednego pomiaru trwajacego ok. 32 ms wykonywane jest 140 zdje¢
deformujacej si¢ rogowki (576x200 pikseli).

Rys. 1. Przyktadowe obrazy otrzymywane za pomocg tonometru Corvis ST:
A) profil niezdeformowanej rogéwki oraz B) profil rogowki w chwili
maksymalnej deformacji wierzchotka wraz z dopasowanym promieniem
krzywizny Rcorvis

Celem niniejszej pracy sa pomiar 1 analiza numeryczna zmian rozkladu
krzywizny profilu rogéwki wywolanych podmuchem powietrza podczas pomiaru
tonometrycznego.

10 pacjentow zostalo poddanych serii 9 pomiar6w za pomoca tonometru
Corvis ST. W celu wyznaczenia ksztattu oraz rozktadu krzywizny rogowki uzyskane
sekwencje zdje¢ zostaly poddane analizie numerycznej za pomoca pakietu Matlab.
Wyznaczone krawedzie profilu zostaty wygtadzone w ten sposob, by mozliwe byto
obliczenie na ich podstawie rozktadu krzywizny dla kazdego punktu profilu.

'mgr inz. Agnieszka Boszczyk, %prof. dr hab. inz. Henryk Kasprzak, katedra Optyki i Fotoniki,
Wydziat Podstawowych Problemoéw Techniki, Politechnika Wroctawska
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Rysunek 2. przedstawia zmiang rozktadu krzywizny profilu rogéwki w trakcie
pomiaru. Na podstawie otrzymanych danych wyznaczono usredniony promien
krzywizny niezdeformowanej rogowki RO oraz R° - promien krzywizny
w wierzchotku rogéwki w czasie jego maksymalnej deformacji, ktory poréwnano
z odpowiadajagcym mu parametrem Rcoris. Wyznaczono rowniez zalezno$¢ R'/RO
dla poszczegdlnych pacjentow.

0z

o

o

=]

Krzywizna rogowki [1/mm]

02,

=]
&
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Rys. 2. Zmiana krzywizny poszczegdlnych punktow profilu rogéwki
W Czasie pomiaru za pomocg tonometru Corvis ST

NUMERICAL ANALYSIS OF CORNEAL PROFILE CURVATURE
DURING TONOMETRIC MEASUREMENT

Curvature of the corneal profile and its spatial distribution is the main factor of the
optical power of the cornea and some of its biomechanical properties. Our purpose
was to numerically analyze distributions of the corneal curvature during corneal
deformation due to air puff tonometric examination based on Corvis ST images.
A group of ten adult volunteers participated in noninvasive examination in which
a non-contact Corvis ST tonometer was applied. Obtained sequences of images were
processed with software written in Matlab. Time - spatial distribution of the local
curvature distribution of the corneal profile was obtained for each and every
measurement. Some new parameters based on the curvature distribution were
proposed and analyzed.

12



VII SYMPOZJUM
WSPOLCZESNA MYSL TECHNICZNA NAUKACH MEDYCZNYCH | BIOLOGICZNYCH
Wroclaw, 24-25 czerwca 2016

Marek Brodzkil?, Radoslaw Rutkowski’?, Magdalena Jatczak!?, Magdalena
Kisiel?, Marta M. Czyzewska?, Jerzy W. Mozrzymas'?

CHARAKTERYSTYKA FARMAKOLOGICZNA
| KINETYCZNA REKOMBINOWANYCH RECEPTOROW
GABA(A) PODTYPOW a172L I a1B2y2L JAKO PRZESLANKA
O FUNKCJONALNEJ ROLI INTERAKCJI
MIEDZYPODJEDNOSTKOWYCH

Szybka transmisja hamujaca w mézgu dorostych ssakow odbywa si¢ glownie
dzigki dziataniu jonotropowych receptorow GABAa (GABAARs). Sa to
pentametryczne, transbtonowe biatka, ktorych profil dziatania zalezy w decydujacej
mierze od skladu podjednostkowego. Typowy GABAAR sktada si¢ z dwoéch
podjednostek al, dwoch B2 1 jednej y2, jednak w modelu rekombinowanym mozna
uzyskac rowniez funkcjonujace receptory ztozone wytacznie z podjednostek al iy2,
co wskazuje na mozliwos¢ wystgpowania takich GABAaRs w moézgu. Faktyczny
poziom ekspresji w mozgu oraz rola fizjologiczna takich receptoréw nie sa jednak
znane. By okresli¢ jak roznice strukturalne wynikajace z odmiennego sktadu
podjednostkowego wptywaja na wlasciwosci funkcjonalne tych receptorow
wykorzystaliSmy technike badania pradow transblonowych patch-clamp
W potaczeniu z systemem ultraszybkiej perfuzji. Krzywe dawka-odpowiedz
dla GABA byty bardzo zblizone w obu podtypach. Kinetyka deaktywacji pradu byta
zblizona, za wyjatkiem udziatu szybkiej skladowej i tym samym S$redniej statej
deaktywacji. Wyjscie z desensytyzacji bylo opo6znione dla podtypu al-y2,
ale desensytyzowaty one wolniej i do mniejszego stopnia. Oba podtypy cechowaty
si¢ podobng wrazliwoscig na niskie pH okazujac jedynie drobne r6znice w modulacji
deaktywacji. W obu badanych GABAARSs flurazepam wywarl przeciwne efekty
na szybka sktadowa deaktywacji i zakres desensytyzacji, za§ aktywacja badanych
podtypéw przez pentobarbital nie rdéznita si¢. Podsumowujgc, mimo
zaobserwowanych roznic, podtypy aly2 i alP2y2 zdaja si¢ wykazywaé bardzo
zblizone profile funkcjonalne pomimo duzych réznic strukturalnych.

1Zaktad Fizjologii Molekularnej Zwierzat, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet
Wroctawski, ul. W. Cybulskiego 30, 50-205 Wroctaw, 2Samodzielna Pracownia Biofizyki Ukladu
Nerwowego, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu, ul. Chatubinskiego 3, 50-368 Wroctaw
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Zrédto finansowania: grant NCN DEC-2013/11/B/NZ3/00983 oraz $rodki statutowe
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu (ST-883).

KINETIC AND PHARMACOLOGICAL CHARACTERISATION OF
RECOMBINANT GABA(A) RECEPTORS aly2L AND alp2y2L SUBTYPES
AS A CLUE TO THE FUNCTIONAL ROLE OF INTERSUBUNIT
INTERACTIONS

Fast inhibitory transmission in the adult mammalian brain is mediated mainly
by pentameric, ionotropic GABAa receptors (GABAaRS).  Functional and
pharmacological properties of these receptors critically depend on subunit
composition. While a typical GABAAR consists of two a1, two > and one y. subunit,
functional aly2 GABAaRSs can also be expressed in recombinant model although
their expression level in the brain or physiological role remain unknown.
To elucidate how functional properties of these subtypes are shaped by structural
differences we used patch-clamp technique with ultrafast perfusion. Dose-response
relationships for both a152y2 and aly2 receptors were very similar. Deactivation
kinetics differed only in fast component extent and, consequently, mean deactivation
time constant. aly2 GABAARSs desensitized more slowly and to a smaller extent and
their recovery from desensitization was also slower. Both subtypes show similar
sensitivity to protons except a subtle distinction in effect on deactivation. In both
GABARs, flurazepam affected fast deactivation component as well as extent
of desensitization differently but activation by pentobarbital was similar. Although
considered subtypes differ in some functional aspects, a152y2 and aly2 GABAaRS
showed unexpected similarity despite profoundly different structure. Supported
by NCN grant DEC-2013/11/B/NZ3/00983 and partially supported by Wroctaw
Medical University statutory funds (ST-883).
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Patrycja Brzdak!?, Jerzy Mozrzymas'?, Tomasz Woéjtowicz? ]
UDZIAL METALOPROTEAZ W PLASTYCZNOSCI

SYNAPTYCZNEJ NEURONOW HIPOKAMPA ZALEZY OD
LOKALIZACJI SYNAPS NA DRZEWIE DENDRYTYCZNYM

Plastyczno$¢ ukladu nerwowego odgrywa kluczowa role w adaptacji
do zmieniajgcych si¢ warunkow $rodowiska wewngtrznego oraz zewnetrznego.
Komorki pobudzajace piramidowe formacji hipokampa zaangazowanej w procesy
pamigci posiadaja dwa drzewa dendrytyczne. Mechanizm molekularny
plastycznosci synaps pobudzajacych drzewa apikalnego (warstwa stratum radiatum
regionu CAl, SR) jest wzglgdnie dobrze poznany. Natomiast mniej wiadomo
0 procesach rzadzacych plastycznoscia synaps drzewa bazalnego (stratum oriens,
SO). Zmiany w liczbie i wydajnosci istniejacych polaczen synaptycznych wymagaja
reorganizacji struktury i funkcji synapsy. Procesy te wspiera aktywnos¢ enzymow
z grupy metaloproteinaz (MMP), ktérych substratem sg m. in. sktadniki macierzy
zewnatrzkomorkowej (ECM). Inhibitory MMP prowadza do uposledzenia procesu
formowania $ladéow pamieciowych w hipokampie oraz eksperymentalnie
studiowanego dilugoterminowego wzmocnienia (LTP) i ostabienia (LTD)
synaptycznego w wigkszosci dotychczas zbadanych typach potaczen synaptycznych.
Jednak mechanizm molekularny tego zjawiska nie jest do konca poznany.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie mechanizmu LTP w synapsach
pobudzajacych SR i1 SO ze szczegdlnym uwzglednieniem roli aktywnosci MMP oraz
zmian funkcji receptorow glutaminianu typu AMPA 1 NMDA. Badania
przeprowadzono na zywych skrawkach mézgowych hipokampa dorostych myszy
szczepu C57BL6 z wykorzystaniem techniki elektrofizjologiczej pomiaru lokalnych
potencjatow polowych. Transmisje synaptyczng wzbudzano draznigc widkna
Schaeffera (elektroda bipolarna ®125um) 1 rejestrowano pobudzajace potencjaly
postsynaptyczne (fEPSPs) w obszarze SR lub SO. Diugotrwate wzmocnienie
sygnatéw synaptycznych receptorow AMPA (LTPampa) wywolane stymulacja
tetaniczng (4x100Hz, HFS) i1 analizowane przez 1,5h w SO bylo niewrazliwe
na dziatanie inhibitorow MMP szerokiego spektrum FN439 (180 pM), MMP-3
(NNGH,10uM) 1 MMP-2/9 (SB3CT, 10uM), w przeciwienstwie do SR.
Potranslacyjne modyfikacje wybranych biatek synaptycznych (na przyktad
fosforylacja receptorow NMDA przez wybrane kinazy) moze sprzyja¢ wysokiemu
przewodnictwu blony dla jonéw Ca®" i aktywacji kaskad biochemicznych

'Uniwersytet Wroctawski, Zaktad Fizjologii Molekularnej Zwierzat, ul. W. Cybulskiego 30, 50-205
Wroctaw, patrycja.brzdak@uni.wroc.pl, ZUniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich, Samodzielna
Pracowania Biofizyki Uktadu Nerwowego, ul. T. Chatubinskiego 3, 50-368 Wroctaw

PROJEKT WSPIERA GRANT NCN SONATA/2014/13/D/NZ4/03045.
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wspierajacych konsolidacje LTP. Dlatego w dalszym etapie badan zbadano sygnaty
synaptyczne receptorow NMDA (fEPSPnwpa) po stymulacji HFS. Stwierdzono,
iz LTPnmpa w SO byto wrazliwe na inhibitor kinazy Src PP2 (2uM) ale niewrazliwe
na inhibitor kinazy PKCa (Go6976, 2uM), przeciwnie do SR. Z kolei sygnaty
fEPSPnmDA byty niewrazliwe na podanie aktywatora cyklazy adenylanowej i kinazy
PKA forskoliny (50uM) w obu badanych typach synaps. Proteoliza MMP sprzyja
uwalnianiu  peptydow aktywujacych sygnalowanie integrynowe. Dlatego
analizowano réwniez wplyw peptydu GRGDSP (0,5mM)
oraz GA(C)RRETAWA(C)GA (0,15mM) na fEPSPnmpa. Wykazano, iz aktywacja
integryn o3/5/8/B1 prowadzi do wzmocnienia fEPSPnmpa zaréwno w obszarze SR
jak i SO. Natomiast peptyd aktywujacy integryny oa5B1 zwickszal fEPSPnmpa
selektywnie w SR. Podsumowujac, plastyczno$¢ dlugoterminowa synaps
pobudzajacych drzewa apikalnego i bazalnego komoérek piramidowych hipokampa
angazuje odmienne kaskady molekularne, a rola MMP w tym procesie ograniczona
jest do SR. Dalsze badania pozwola wyjasni¢ jaka role fizjologiczna moze pelnié
zréznicowanie  przestrzenne plastycznosci na drzewach dendrytycznych
dla integracji  sygnalow, przekaznictwa informacji w sieci neuronalnej
I powstawania sladu pamigciowego.

INVOLVEMENT OF MATRIX METALOPROTEINASES IN SYNAPTIC
PLASTICITY OF HIPPOCAMPAL NEURONS DEPENDS ON
LOCALIZATION OF SYNAPSES WITHIN DENDRITIC TREES
Plasticity of the nervous system plays a crucial role in adaptation to environmental
conditions. Hippocampal formation plays an important role in learning and memory
and is built primarily of pyramidal neurons which receive inputs to two separate
dendritic trees. The molecular mechanism of synaptic plasticity in apical dendrites
(stratum radiatum, SR) is relatively well understood while that in basal dendrites
(stratum oriens, SO) remains elusive. Here we studied the role of selected kinases
and matrix metalloproteases (MMP) activity on long-term synaptic potentiation
(LTP) in SO and SR layers with field potentials technique in acute hippocampal
slices. We found that LTP induced in SO was completely resistant to MMP inhibitors
in contrary to SR. Moreover, LTP of NMDAR-mediated field excitatory postsynaptic
potentials (LTPnwvpa) following 4x100Hz stimulation in SO was sensitive to inhibitor
of protein kinase Src (PP2, 2uM) but not PKCa (G06976, 2uM) contrary to SR. Since
MMP proteolysis supports integrin signalling, we also analysed the impact of
peptides interfering with integrins. Activation of a3/a8/41 integrins with GRGDSP
peptide (0,5mM) led to LTPnwmpoa In SO and SR, but a5p1-specific peptide
GA(C)RRETAWA(C)GA (0.15mM) induced LTP selectively in SO. In conclusion,
synaptic plasticity in apical and basal dendrites of CAl pyramidal cells is

differentially supported by MMP and kinases activity.
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ANALIZA ODKSZTALCENIA MIEDZYODEAMOWEGO
W UKLADZIE PSIA KOSC UDOWA- GWOZDZ
SRODSZPIKOWY

Stabilizacja $rodszpikowa coraz czgéciej jest wykorzystywana przez
weterynarzy do leczenia zwierzat [1]. Problematyka zwigzana z tym zagadnieniem
wiaze si¢ z trudno$ciami w komunikacji pomigdzy pacjentem a lekarzem, dlatego
dobdr stabilizatora, precyzyjne zaplanowanie zabiegu oraz przebiegu leczenia jest
niezwykle istotne. Autorzy przeprowadzili analize numeryczng ukladu ko$¢ —
gw6zdz $rodszpikowy z uzyciem gwozdzia $§rodszpikowego autorskiej konstrukcji.

W pracy zamodelowano uktad psia ko$¢ udowa - gwozdz $rodszpikowy
uwzgledniajac kilka rodzajow (rygle jednostronne i rygle dwustronne) i wariantow
konfiguracji (111_111, 111 001, 100_111, 101 101, 100_001) rygli mocujacych
W gwozdziu. Przeprowadzono analiz¢ numeryczna modelu przy obcigzeniu 200 N
przylozonym do glowy kosci udowe;.

Przeanalizowano odksztatcenia miedzyodtamowe w uktadach kos¢ — gwézdz
srodszpikowy. Zauwazono, ze uklady z ryglowaniem jednostronnym (1S)
w rejonach Zp oraz Zg wykazuja mniejsze odksztalcenie migdzyodtamowe,
natomiast w regionach Zc oraz Zt odksztatcenie to ma mniejszg wartos¢ przy uzyciu
rygli dwustronnych (2S).

!Katedra Inzynierii Biomedycznej, Mechatroniki i Teorii Mechanizméw, Politechnika Wroctawska,
ul. Lukasiewicza 7/9, 50-371 Wroctaw, e-mail: karolina.burzynska@pwr.edu.pl, ?Katedra i Klinika
Chirurgii, Uniwersytet Przyrodniczy, Wroctaw
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Rys. 1. Warto$ci odksztalcenia miedzyodtamowego dla wybranych wariantow
mocowania rygli w uktadzie ko$¢ — gwo6zdz $rodszpikowy

Podsumowujac, analiza numeryczna moze przyczyni¢ si¢ do powiekszenia wiedzy
z zakresu mechanizmow towarzyszacych stabilizacji §rodszpikowej [2] dlatego tez
analiza odksztatcenia miedzyodlamowego przeprowadzona przez autoroOw moze
przyczynic¢ si¢ do optymalnego doboru rodzaju i1 konfiguracji stabilizatora.

Podzigkowania: Obliczenia wykonano przy uzyciu zasoboéw udostepnionych przez
Wroctawskie Centrum  Sieciowo-Superkomputerowe  (http:/wcss.pl), grant
obliczeniowy Nr 397.

LITERATURA

[1] Moses PA, Lewis DD, Lanz OIl, Stubbs WP, Cross AR, Smith KR.,
Intramedullary interlocking nail stabilisation of 21 humeral fractures in 19 dogs and
one cat, Aust Vet J. 2002 Jun;80(6):336-43

[2] Nourisa J., Rouhi G., Biomechanical evaluation of intramedullary nail and bone
plate for the fixation of distal metaphyseal fractures, J Mech Behav Biomed Mater.
2016 Mar;56:34-44

ANALYSIS OF STRAIN BETWEEN FRACTURED BONE FRAGMENTS
IN ADOG FEMUR - INTRAMEDULLARY NAIL SYSTEM
A numerical analysis of the bone - intramedullary nail system was conducted using

original intramedullary nail design. Strains occurring in the models, between bone
fragments, were analysed.
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OCENA WPLYWU SUBSTANCJI Z GRUPY AGONISTOW
RECEPTORA ALFA 2-ADRENERGICZNEGO NA
PRZEWODZENIE WEWNATRZSERCOWE U SWIN

Schematy znieczulenia zawierajace kombinacje z ksylazyng, medetomidyna
lub deksmedetomidyng uzywane sa u zwierzat doswiadczalnych, takich jak $winie,
przy badaniach naukowych, takze z zakresu arytmologii. Dotychczas jednak nie
przeprowadzono badan okreslajacych doktadny wpltyw tych substancji
na poszczegdlne pietra ukladu bodzczoprzewodzacego serca. Szczegdlowe
parametry przewodzenia wewnetrzsercowego mozemy okresli¢ jedynie w badaniu
elektrofizjologicznym serca (EPS). Celem badania byta ocena wptywu wybranych
agonistow receptorow alfa 2 adrenergicznych na parametry przewodzenia
wewnatrzsercowego u $win.

Material badany stanowilo 18 $win o masie ciala 21-40 kg. Byly one
podzielone na 3 grupy po 6 $win. U osobnikow z grupy 1 podana byta ksylazyna
2mg/kg i.v., z grupy 2 medetomidyna 40 mcg/kg i.v., a w grupie
3 deksmedetomidyna 10 mcg/kg i.v.. Przed wykonaniem analizy parametrow
elektrofizjologicznych serca u wszystkich $win zostaly wykonane badania
morfologiczne i biochemiczne krwi oraz badanie elektrokardiograficzne. Analiza
wlasciwosci elektrofizjologicznych serca zostala przeprowadzona przy pomocy
EPS. Badanie elektrofizjologiczne przeprowadzone bylo dwukrotnie, przed oraz 15
minut po podaniu odpowiedniej badanej substancji. Podczas EPS oznaczane byly
podstawowe parametry przewodzenia wewnatrzsercowego na rytmie wtasnym oraz
podczas programowanej stymulacji wedtug wczesniej opracowanego protokotu
pracowni.

U zwierzat ze wszystkich grup zaobserwowano spadek czgstosci rytmu serca
po podaniu danej dla grupy substancji. Jest to wplyw ktéry byl juz obserwowany

dr Alicja Cepiel, dr hab. Agnieszka Noszczyk-Nowak, prof. UP; Katedra Choréb Wewnetrznych z
Klinika Koni, Psow i Kotow, UP we Wroctawiu, 2dr Adrian Janiszewski; Centrum Diagnostyki
Eksperymentalnej i Innowacyjnych Technologii Biomedycznych, UP we Wroctawiu, 3dr Robert
Pastawski; Katedra i Klinika Choréb Wewnetrznych, Zawodowych i Nadci$nienia Te¢tniczego, UM
we Wroctawiu
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i opisywany w dostepnym pi$miennictwie. W grupie 1 nie stwierdzono istotnych
statystycznie zmian w parametrach przewodzenia wewnatrzsercowego, w grupie 2
i 3 zaobserwowano istotne statystycznie zmiany tylko w czasie efektywnej refrakcji
prawej komory na rytmie narzuconym 130/min (ERPV 130). W grupie 1
po podaniu ksylazyny, u 4 pojawily si¢ zaburzenia rytmu (3 trzepotania
przedsionkow, 1 czestoskurcz przedsionkowy). W pozostatych grupach réwniez
wystapily zaburzenia rytmu w postaci trzepotania przedsionkéw jednakze nie u tak
duzej liczby badanych osobnikéw (w grupie z medetomidyng u 2, w grupie
z deksmedetomidyng u 1).

Brak istotnych zmian w szczegdélowych parametrach przewodzenia
wewnatrzsercowego po podaniu badanych substancji sa do$¢ zaskakujace, biorac
pod uwage pojawiajacg si¢ istotng zmiang w czestosci rytmu oraz pojawiajace si¢
podczas badania zaburzenia rytmu. Powodem braku widocznych zmian moze by¢
fakt, iz $winie sa gatunkiem do$¢ opornym na leki z grupy agonistow receptoréw
alfa 2 adrenergicznych, szczegolnie na ksylazyne. Mimo braku istotnych zmian
w parametrach EPS, widoczne jest jednak dziatanie proarytmiczne, glownie
ksylazyny. Uzyskane wyniki pozwalaja na dodanie medetomidyny
i deksmedetomidyny do kanonu lekow uzywanych do premedykacji
przed badaniem EPS u $win.

THE EVALUATION OF THE EFFECT OF ALFA 2-ADRENERGIC
RECEPTOR AGONIST ON PARAMETERS OF INTRACARDIAC
CONDUCTION IN PIGS

The aim of the study was to assess the impact of selected alpha 2-adrenergic
agonists on the parameters of intracardiac conduction in pigs. Analysis of the
electrophysiological parameters of the heart was performed using EPS. In animals
from all groups showed a decrease in heart rate after the administration of each
substance. In group 1, there were no statistically significant changes in the
parameters of intracardiac conduction, in group 2 and 3 were observed statistically
significant changes only within the effective refraction time of the right ventricle
on the imposed rhythm 130 / min.
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SEGMENTACJA OBRAZOW HISTOPATOLOGICZNYCH
GUZOW MOZGU PRZY UZYCIU METOD UCZENIA
MASZYNOWEGO

Cyfrowa analiza obrazéw medycznych z kazdym rokiem przycigga coraz
wigksze grono naukowcow spoza S$rodowiska medycznego. Migdzy innymi,
zaobserwowaé mozna wzrost wykorzystania metod maszynowego uczenia w tej
dziedzinie. Wiele zadan moze juz dzisiaj by¢ wykonane przez systemy komputerowe
na poziomie rownym cztowiekowi.

W niniejszym referacie skupimy sie na przedstawieniu i poréwnaniu metod
maszynowego  uczenia uzytych na  potrzeby segmentacji  obrazow
histopatologicznych nowotworé6w moézgu. Zadanie to polega na automatycznym
oznaczeniu jader komodrkowych oraz tla. Poprawne przeprowadzenie segmentacji
pozwala na przeprowadzenie dalszych analiz na znalezionych jadrach
komorkowych, a w konsekwencji jest kluczowym elementem algorytmow
diagnostycznych.

Przedstawimy sposob uzycia klasycznego algorytmu k-means oraz jego
rozszerzenia zwanego spatially weighted fuzzy c-means (SWFCM), ktore poza
przestrzenig kolorowa bierze takze pod uwage zalezno$¢ poszczegolnych pikseli
od swoich sasiadow. Zaprezentujemy takze wyniki dla algorytmu gaussian mixture
models (GMM). Na koniec skupimy si¢ na wykorzystaniu do segmentacji glebokich
sieci konwolucyjnych (CNN). Sieci te odnoszace w ostatnim czasie niebywale
sukcesy w dziedzinie komputerowej analizy obrazow moga jak pokazemy stanowic
alternatywe dla standardowych metod segmentacji zdj¢¢ histopatologicznych.

Niektére obliczenia wykonano przy uzyciu zasoboéw udostgpnionych przez
Wroctawskie Centrum  Sieciowo-Superkomputerowe  (http://wcss.pl), grant
obliczeniowy Nr 380.

!mgr Jakub Czakon, mgr Piotr Giedziun Stermedia, mgr Grzegorz Zurek, mgr Piotr Krajewski,
dr Witold Dyrka, Stermedia sp.z.0.0.
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SEGMENTATION OF HISTOPATHOLOGICAL BRAIN TUMOR IMAGES
USING MACHINE LEARNING METHODS

Image analysis for computer-aided medical diagnosis is a rapidly growing discipline
of scientific research. In the era of cloud computing and deep learning more and
more problems that were previously regarded as too complex for computers
to handle are being solved and tools that implement those solutions are being
delivered to the society.

Image segmentation is one of the most generic problems in the field of visual content
processing. In this paper we will compare some of the widely known image
segmentation techniques like k-means and gaussian mixture models with newer
approaches like spatially weighted fuzzy c-means and recently gaining attention
convolutional neural networks. Algorithms will be applied and tested
on histopathological images of brain tumors.

Some calculations have been carried out using resources provided by Wroclaw
Centre for Networking and Supercomputing (http://wcss.pl), grant No. 380.
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MODEL MATEMATYCZNY WZROSTU DOLU PRZEDNIEGO
CZASZKI CZL.OWIEKA

Dot przedni czaszki jest jednym z trzech doléw podstawy czaszki,
ograniczonym od tytu przez tylne brzegi skrzydel mniejszych kosci klinowej oraz
przez przedni brzeg bruzdy przedskrzyzowania wzrokowego kosci klinowej.
Zawarto$¢ dolu przedniego czaszki stanowia przede wszystkim platy czolowe
moézgu, a takze m.in. pierwsza para nerwow czaszkowych- nerwy wechowe, ktore
W postaci nici wechowych przechodzg przez otwory blaszki sitowej kosci sitowej
do jamy nosowej. Oprocz mézgowia w dole przednim znajdujg si¢ tez opony
moézgowe: twarda, podpaj¢cza i migkka oraz naczynia- tetnicze i zylne, tkanka taczna
i plyn moézgowo-rdzeniowy. Platy czolowe stanowia przednig czgs¢ poétkul
moézgowych 1 miedzy innymi zawieraja o$rodki motoryczne. W placie czotowym
potkuli dominujacej znajduje si¢ tez ruchowy osrodek mowy [1].

Cel pracy stanowito opracowanie adekwatnego modelu matematycznego
wzrostu dotu przedniego czaszki cztowieka w okresie prenatalnym w celu m.in.
rozwazenia w dalszej kolejnosci powigzan pomigdzy wzrostem wymiarow
liniowych struktur anatomicznych a patomechanizmem wad wrodzonych czaszki
I moézgowia oraz ewentualnych mozliwosci ich leczenia.

Materiat badany stanowita wtasna kolekcja 77 ptodow ludzkich w wieku od 10
do 27 tygodni zycia ptodowego.

Metode badan stanowity komputerowe techniki przetwarzania obrazu,
niekompatybilne systemy i programy komputerowe: EIf v.4.2, Scion for Windows
98 [2,3,4]. Do oznaczania wieku ptodéw wykorzystano tabele Scammona i Calkinsa.

Wzrost dotu przedniego czaszki nie przebiega rownomiernie: W pierwszym
trymestrze wykazuje on wzrost allometryczny (migdzy 6smym a czternastym
tygodniem zycia plodowego wymiar podtuzny dolu przedniego wzrasta z pigciu
do siedemnastu milimetréw). Zmniejsza si¢ wtedy kat dolu przedniego, a wzrasta
kat dotu srodkowego. Stwierdzono symetri¢ wzgledem ptaszczyzny posrodkowe;j
ciata w przebiegu catego rozwoju. Udato si¢ zarejestrowaé dymorfizm plciowy
W przebiegu rozwoju dotu przedniego czaski w badanym okresie.

Wyniki pomiarow aproksymowano pomocg szesciu arbitralnie dobranych funkcji,
m.in. modeli liniowych, wyktadniczych i Gompertza [5]. Najlepsze dopasowanie

Panstwowa Medyczna Wyzsza Szkota Zawodowa w Opolu, 2Politechnika Wroclawska, Wydziat
Mechaniczny, *Niepubliczna Wyzsza Szkola Medyczna we Wroctawiu, “Uniwersytet Medyczny im.
Piastow Slaskich we Wroclawiu, prof. dr hab. med.
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do wynikoéw pomiaréw dajg modele Gompertza i wyktadnicze. Matematyczny opis
procesu rozwoju moze by¢ podstawa lepszej interpretacji badan metoda rezonansu
magnetycznego badz ultrasonograficznych struktur wewnatrzczaszkowych ptodow,
co poprawi dokladno$¢ wskazan do ewentualnej korekcji wad wrodzonych przed
urodzeniem- prenatalnego leczenia niektorych wad.

Modelowanie  matematyczne  wzrostu  dolu  przedniego  pozwala
na doktadniejszy opis jego rozwoju i bardziej precyzyjng ocen¢ zagrazajacej
patologii oraz ewentualnych wskazan do interwencji operacyjnej. Uzyskano
precyzyjny opis matematyczny rozwoju dotu przedniego czaszki cztowieka
w okresie prenatalnym.

[1] Kedzia A 1997 Struktura i funkcja osrodkowego uktadu nerwowego. W Dymecki
J, Kulczycki J (red.) 1997 Neuropatologia kliniczna, Instytut Psychiatrii i Neurologii,
Warszawa.

[2] Glonek M, Kedzia A, Derkowski W, “Prenatal Assesment of Ventriculomegaly:
an Anatomical Study, Med. Sci. Monit., 2003: 9(7): pp. 69-77.

[3] Derkowski W, Kedzia A 2001 Metrological analysis of the human anterior
cranial fossa during prenatal period in clinical aspect. Folia Morphologica 2001,
60:2,120.

[4] Derkowski W, Kedzia A, Glonek M. Clinical anatomy of the human anterior
cranial fossa during the prenatal period. Folia Morph. (Warsz). 2003;62(3):271-3.
[5] Dudek K., Kedzia W, Kedzia E, Kedzia A., The construction of a mathematical
model of the growth of the anatomical structures of the human fetus, Modern
technical thoughts in medical and biological sciences. Wroclaw, 20-21 June 2014.;
Wroclaw 2014; 31-32.

MATHEMATICAL MODEL OF HUMAN ANTERIOR CRANIAL FOSSA
GROWTH

Aim of the study was the creation of the most adequate mathematical model of human
anterior cranial fossa growth in the prenatal period, in order to, among others,
to consider the relationship between the increase in the linear dimensions of the
anatomical structures and pathomechanism of congenital malformations of the skull
and the brain, and possible options for their treatment. The material consisted of the
own collection of 77 human fetuses aged between 10 and 27 weeks gestation.
Research Methods: Computer image processing techniques, incompatible systems
and computer programs: Elf v.4.2, Scion for Windows 98. For the determination
of the age of the fetuses the Scammon's and Calkins' tables were used. Conclusions:
Mathematical modeling of growth of human anterior cranial fossa allows for a more
accurate description of its development and a more precise evaluation of threatening
pathology and possible indications for surgical intervention. We have obtained
precise mathematical description of the development of the base of the human skull
in the prenatal period.
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Joanna Doskocz?!, Jakub Janczaral, Dominik Drabik?

METODA OCENY WYDAJNOSCI FORMOWANIA
MIKROLIPOSOMOW METODA ELEKTROFORMACIJI

Blona biologiczna uczestniczy w praktycznie wszystkich procesach
zachodzacych w komorce, wiec poznanie jej struktury i dzialania jest niezbgdne
do zrozumienia zlozonej aktywnosci komorkowej. Jednak ze wzgledu na jej
skomplikowana budowe, wykorzystuje si¢ jej sztuczne modele do badania
wiasciwo$ci, m.in. mechanicznych. Jednym z takich modeli sa mikrosomy (ang.
giant unilamellar vesicle, GUV), ktore formuje si¢ technikami bazujacymi
na metodzie elektroformacji lub delikatnego uwadniania (ang. gentle hydration).
Jednak zadna ztych metod pozwala na uzyskanie dobrze zdefiniowanych
rozmiardéw, jednorodnosci i liczby generowanych struktur lipidowych. Aby mozliwa
byla ilosciowa ocena uzyskanej zawiesiny liposomow, potrzebne sg parametry
niezalezne od rodzaju przygotowanej probko. Parametrami tymi moga by¢: ilo$¢
lipidu znajdujaca sie w probcee czy rozktad rozmiarow uzyskanych mikroliposomow.
W pracy zaproponowano metode, ktora umozliwia oznaczenie ilos¢ lipidu
W zawiesinie mikroliposomow uzyskanych metoda elektroformac;ji.
W doswiadczeniu uzyto lipidy POPC zmieszane ze znacznikiem fluorescencyjnym
(Rodaming PE). Metoda pomiaru opiera si¢ na przeprowadzeniu, przy pomocy
detergentu, niejednorodnej zawiesiny mikrosoméw w jednorodng zawiesinge miceli.
W rezultacie uzyskuje si¢ sygnat fluorescencyjny, ktory nie zalezy od sktadu
I topologii pierwotnej zawiesiny mikroliposomow. Do pomiaréw wykorzystano
liposomy LUV (ang. large unilamellar vesicle) uzyskane metoda ekstruzji.
Rozmiary tych liposoméw sg znacznie mniejsze od rozmiaru mikroliposomow,
co pozwala na wykonanie pomiaréw metoda Dynamicznego Rozpraszania Swiatta
(ang. Dynamic Light Scattering, DLS). Zastosowanie metody DLS umozliwito
pomiar rozmiaréw populacji agregatow lipidowych w trakcie ich miareczkowania
detergentem, przy jednoczesnym pomiarze fluorescencji. Zaobserwowano, ze wraz
z zachodzeniem procesu micelizacji, fluorescencja spada, az do momentu, kiedy
W roztworze nie wystepuja juz zadne liposomy. Dalsze miareczkowanie
nie powoduje spadku emisji. Otrzymana warto$¢ m% czasteczek detergentu
wzgledem lipidu wykorzystano nastepnie do oznaczenia ilosci lipidu znajdujacego
si¢ w zawiesinie mikroliposoméw wytworzonych metoda elektroformacji.

!Katedra Inzynierii Biomedycznej, Wydzial Podstawowych Probleméw Techniki, Politechnika
Wroctawska
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THE METHOD FOR THE EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF THE
MICROLIPOSOMES ELECTROFORMATION PROCESS

Development of the method of the quantification of the electroformation process has
been carried out on the well defined suspension of large unilamellar vesicles (LUV)
tagged with Rhodamine PE obtained through the extrusion process. Application
of LUVs enabled us to use the dynamic light scattering (DLS) method for the
estimation of the lipid aggregates size distribution. During the titration of liposomes
suspension with detergent, both size and fluorescence intensity were measured.
It was observed that in the micellization process the fluorescence drops to a certain
point, when liposomes are no longer present. The invariance of the fluorescence
intensity on the further addition of detergent allows us to use its value as a measure
of the lipid quantity in the liposome suspension regardless on the lipid composition
or vesicles topology or sizes.
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Kornelia Gajek!, Blanka Rybka!, Renata Ryczan-Krawczyk!, Benita
Kostrzewa?, Marek Ussowicz!

IMMUNOMAGNETYCZNA SELEKCJA NEGATYWNA
LIMFOCYTOW a/f TCR JAKO ROZWIAZANIE
TERAPEUTYCZNE W PRZYPADKU BRAKU ZGODNEGO W
HLA DAWCY KOMOREK HEMATOPOETYCZNYCH

Przeszczepienie komorek hematopoetycznych (HSCT — ang. Hematopoietic
stem cell transplantation) jest uznang metodg terapeutyczng w przypadku wielu
schorzen wynikajacych z niewydolnos$ci szpiku. Wraz z postgpem nauki, lista
wskazan do przeszczepu ro$nie, wzrasta rowniez liczba przypadkéw wymagajacych
przeszczepienia. DawcoOw zgodnych w obrgbie antygenow HLA poszukuje si¢
zardbwno wsrdd rodziny pacjenta, jak i w rejestrach dawcow niespokrewnionych.
Pomimo tego, iz w Swiatowym Banku Dawcéw Szpiku (World Marrow Donor
Association) znajduje si¢ obecnie prawie 28 mln zarejestrowanych potencjalnych
dawcoéw komorek hematopoetycznych, w okoto 30% przypadkéw nie udaje si¢
znalez¢ dawcy zgodnego w obrgbie antygenow HLA. Jedynym rozwigzaniem jest
wtedy przeszczepienie komorek hematopoetycznych od dawcy spokrewnionego
przy braku pelnej zgodnosci antygenowej, czyli wykonanie przeszczepu
haploidentycznego. Przeszczep taki dopuszcza mozliwo$¢ niezgodno$ci w obrebie
potowy typowanych antygenow HLA. Niesie za sobg jednakze zwigkszone ryzyko
wystapienia ci¢zkiego powiklania w postaci choroby ,,przeszczep przeciwko
gospodarzowi” (GvHD - ang. Graft versus Host Disease), w ktorej limfocyty o/
TCR dawcy atakuja komorki, tkanki i narzady biorcy. Aby temu zapobiec stosuje si¢
zaawansowane metody preparatyki komorkowej, m.in. poprzez usunigcie ex vivo
wszystkich limfocytow T lub jedynie tych, ktore wykazuja ekspresje receptorow o/f3
TCR. Taka manipulacja materiatem przeszczepowym wplywa na kinetyke odnowy
limfocytarnej po przeszczepieniu, a przez to oddziatuje na przyjecie si¢ przeszczepu,
ryzyko wznowy choroby, zakazenia czy GvHD.

W Kilinice Transplantacji Szpiku, Onkologii i Hematologii Dzieciecej
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu wykonano 10 przeszczepdéw

!mgr Kornelia Gajek, dr n.med. Blanka Rybka, mgr Renata Ryczan-Krawczyk, dr hab. n.med. Marek
Ussowicz, Katedra i Klinika Transplantacji Szpiku, Onkologii i Hematologii Dzieciecej, Uniwersytet
Medyczny we Wroctawiu, mgr inz. Benita Kostrzewa, Katedra i Zaklad Podstaw Nauk Medycznych,
Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
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haploidentycznych od dawcow spokrewnionych, z deplecja limfocytow a/f TCR.
Wskazaniem do przeszczepu byta ostra biataczka limfoblastyczna, ostra bialaczka
szpikowa, zespot mielodysplastyczny, neuroblastoma, migsak Ewinga,
nefroblastoma, nocna napadowa hemoglobinuria oraz ostry wrodzony niedobér
odpornosci. W 15 1 30 dobie po przeszczepie, za pomoca cytometrii przeptywowej,
oznaczano liczb¢ limfocytéw T, B i NK we krwi obwodowe;j. Liczbe odnawiajacych
si¢ limfocytow u pacjentow po przeszczepie haploidentycznym z deplecja
limfocytow o/f TCR poréwnano z takimi samymi wynikami grupy kontrolnej
(n=14), ktorg stanowili pacjenci poddani przeszczepowi od zgodnych dawcow
niespokrewnionych, przeszczepiani z powodu ostrej biataczki limfoblastycznej
i szpikowej oraz zespolu mielodysplastycznego. Nie wykazano istotnych
statystycznie réznic w ilosci limfocytow T, B i NK pomiedzy porownywanymi
grupami. W grupie badanej wystapit jeden przypadek (10%) infekcji wirusowych,
podczas gdy w grupie kontrolnej czestos¢ infekcji wirusowych siggneta 50%.
W grupie badanej zaobserwowano réwniez mniejszy odsetek wystgpienia ostrej
choroby GvHD (33% przypadkow), a jej przebieg byl tagodniejszy (stopien I/II)
i tatwiej poddawat si¢ leczeniu niz w grupie kontrolnej (64% przypadkow, stopien
II-IV). Dane te, zgodnie z literaturg Swiatowa, pozwalaja wysuna¢ korzystne wnioski
na temat zasadnoSci stosowania przeszczepu haploidentycznego z deplecja
limfocytow o/ TCR w przypadku braku dawcy zgodnego w HLA.

NEGATIVE IMMUNOMAGNETIC SELECTION OF o/ TCR
LYMPHOCYTES AS A THERAPEUTIC SOLUTION IF A HLA-
MATCHED DONOR IS NOT AVAILABLE

Allogenic hematopoietic stem cell transplantation (allo-HSCT) is an important
therapeutic method in many diseases resulting from bone marrow failure. Because
of science evolution the number of indication to HSCT increased. The number
of cases requiring HSCT also increased. Although the World Marrow Donor
Association includes almost 28 million of potential hematopoietic stem cell donors,
in 30% of cases there is no available HLA-matched donor. Haploidentical stem cell
transplantation from related donor is then the only option. This procedure however
can lead to increased risk of GvHD. To prevent this, depletion of a/f TCR
lymphocytes can resolve this problem. In agree with the worldwide literature, our
patients which was undergoes haplo-HSCT they’re achieved the same level
of immune reconstitution as a control patients (allo-HSCT from matched unrelated
donor). Subjected patients also was have less viral infection events than control
group (10% vs 50% respectively) and they was have milder GvHD symptoms (/11
degree, 33% cases vs I1-1V degree, 64% cases in control group).

28



VII SYMPOZJUM
WSPOLCZESNA MYSL TECHNICZNA NAUKACH MEDYCZNYCH | BIOLOGICZNYCH
Wroclaw, 24-25 czerwca 2016

Marlena Gasior-Glogowska?!, Adam Oleszko?!, Marta Kozun?, Piotr Kuropka?,
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SPEKTROSKOPIA ROZPRASZANIA RAMANOWSKIEGO W
DIAGNOSTYCE ZMIAN ZWYRODNIENIOWYCH STAWU
BIODROWEGO

Choroba zwyrodnieniowa stawow (tac. osteoarthrosis, OA) jest definiowana,
jako postepujaca degradacja chrzastki stawowej, ktorej towarzysza procesy
przebudowy warstwy podchrzestnej ko$ci, tworzenie osteofitow 1 torbieli
podchrzestnych. Jest to choroba przewlekta i wieloczynnikowa. OA prowadzi
do znacznego ograniczenia czynnosci stawu i znacznych dolegliwosci bolowych.
Uznawana jest przez WHO za chorobg cywilizacyjng, szacuje si¢, ze dotyczy ona
okoto 85% o0so6b powyzej 75 roku zycia. OA coraz czgsciej dotyczy jednak ludzi
miodych. Wczesna diagnostyka schorzenia jest utrudniona ze wzgledu na brak
swoistych oznak postepujacego procesu chorobowego, a ztozono$¢ jego natury
stanowi powazne utrudnienie w wyborze prawidtowej metody leczenia [1]. Stad
zainteresowanie technikami spektroskopii oscylacyjnej, umozliwiajacymi uzyskanie
informacji o budowie i mikrostrukturze tkanki. Spektroskopowa analiza jako$ciowa
i ilosciowa zmian zachodzacych w macierzy zewnatrzkomérkowej (ECM)
w zalezno$ci od stopnia zaawansowania zmian zwyrodnieniowych stanowi cenne
uzupehienie metod radiologicznych, mikroskopowych i histochemicznych [2-5].
W prezentowane] pracy, zastosowano spektroskopi¢ Ramana z transformatg
Fouriera do oceny tkanki kostnej glowy kosci udowych pod katem takich
parametrow jak stopien zmineralizowania tkanki, stopien podstawienia jonami
weglanowymi jondéw fosforanowych w sieci apatytu kostnego 1 wielko$¢ krystalitow.
W ramach projektu przeprowadzono analize¢ zmian sktadu biatkowego ECM
poszczegolnych struktur stawu. Uzyskane wyniki skorelowano z danymi
uzyskanymi z  badan  mechanicznych,  mikroskopii  fluorescencyjne;j
I mikrotomografii rentgenowskiej, wykazujac przydatno$¢ zastosowanej techniki
W badaniach zwyrodnien struktur stawowych.

!Katedra Inzynierii Biomedycznej, Politechnika Wroctawska, Plac Grunwaldzki 13, 50-377 Wroctaw,
2Zaklad Inzynierii Biomedycznej i Mechaniki Eksperymentalnej, ul. Lukasiewicza 7/9, 50-371
Wroctaw, *Katedra Biostruktury i Fizjologii Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Norwida 31, 50-
375 Wroctaw

29



Finansowanie:
Badania finansowane z projektu badawczego N N518 505139

LITERATURA

[1] K.E. Keuttner, V.M. Goldber, Osteorathritic Disorders. American Academy of
Orthopedic Surgeons, Rosemont 1995.

[2] A. Nikodem, Acta Bioeng. Biomech. 14 (2012)

[3] M.D. Morris, G.S. Mandair, Clin Orthop Relat Res.,469, 8 (2011)

[4] B. Wopenka. J.D. Pasteris. Mater. Sci. Eng. C, 25 (2005)

[5] O. Akkus, F. Adar, M.B. Schaffler, Bone 34, 3 (2004)

RAMAN SPECTROSCOPY IN THE DIAGNOSIS
OF DEGENERATIVE CHANGES IN THE HIP JOINTS

FT-Raman spectroscopy was applied to study the deterioration in biochemical
properties of bone tissues caused by osteoarthritic processes. Bone composition and
quality was analysed. Significant alterations in the mineral and extracellular matrix
were observed. Spectroscopic results were compared with the mechanical properties
and images from X-ray microtomography and fluorescence microscopy. Raman
spectroscopy was proven to be a valuable tool for osteoarthrosis.
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Malwina Geniusz!, Celina Pezowicz?, Marek Zajac?

WELASCIWOSCI MECHANICZNE SOCZEWEK
WEWNATRZGALKOWYCH - BADANIA
EKSPERYMENTALNE | NUMERYCZNE

Z kazdym rokiem liczby os6b dotknigtych za¢ma powicksza si¢. Jedyna
skuteczng metoda poprawy jakosci widzenia 0sob z za¢ma jest zabieg chirurgiczny
polegajacy na usunig¢ciu sztucznej soczewki wewnatrzgatkowej i zastapieniu jej
nowym sztucznym implantem. Oczywistym staje si¢ jak istotna rol¢ wspotczesnie
petnia  sztuczne soczewki wewnatrzgatkowe (IOL). Sprezystos¢ haptyk
ma decydujace znaczenie w stabilnosci lokalizacji IOL wewnatrz gatki oczne;.
Niewtasciwe potozenie soczewki w torebce przyczynia si¢ do obnizenie jako$ci
widzenia pacjentéw [1,2]. Zaréwno badania teoretyczne [3] jak i1 eksperymentalne
prowadzone in vitro [4] dowodza wplywu potozenia soczewki na jakosc
odwzorowania obrazu siatkowkowego.

Wilasciwosci mechaniczne maja decydujace znaczenie dla stabilno$ci
lokalizacji soczewki wewnatrz gatki oczne;j.

Celem prezentowanych badan byta analiza przemieszczen, odksztalcen oraz
napr¢zen na powierzchni sztucznych soczewek wewnatrzgatkowych powstalych
W wyniku jednoosiowego $ciskania ich czegSci haptycznych. Analiza ta polegata
na porownaniu wynikow badan wykonanych na modelu rzeczywistym z wynikami
obliczen numerycznych.

W celu przeprowadzenia wstgpnej analizy wptywu ksztattu czesci haptycznej
soczewki na wielko$§¢ przemieszczen przygotowano model w przestrzeni
dwuwymiarowe;j.

Opracowano 6 modeli soczewek. Wszystkie ksztalty soczewek byly
wzorowane na modelach rzeczywistych — komercyjnie dostgpnych.

'mgr inz. Malwina Geniusz, dr hab. inz. Marek Zajac, prof. nadzw. PWr; Katedra Optyki i Fotoniki,
Politechnika Wroctawska, 2dr hab. inz. Celina Pezowicz, prof. nadzw. PWr; Katedra Inzynierii
Biomedycznej, Mechatroniki i Teorii Mechanizméw, Politechnika Wroctawska
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Mocowanie

Rys. 1. Warunki brzegowe w modelu MES przyktadowej soczewki
wewnatrzgatkowej. Sciskanie jednoosiowego przy obcigzeniu sitag F=4,5 mN
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MECHANICAL PROPERTIES OF INTRAOCULAR LENSES —
EXPERIMENTAL AND NUMERICAL ANALYSES

Mechanical properties are important for the stability of the location of the lens inside
the eye.

The aim of this study was to analyze the displacement, strain and stress on the
surface of the artificial intraocular lens resulting from the uniaxial compression
of haptics. This analysis was based on a comparison of the results of tests carried
out on a real model with the results of numerical calculations.
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Natalia Glatzel-Plucinska', Aleksandra Piotrowskal, Piotr Dziegiel

ANALIZA POZIOMU BIALKA SATB1
W NIEDROBNOKOMORKOWYCH RAKACH PLUC
Z WYKORZYSTANIEM NOWOCZESNYCH NARZEDZI
INFORMATYCZNYCH

SATB1 jest ,globalnym czynnikiem transkrypcyjnym” — organizuje
chromatyne w trzeciorzgdowe struktury, umozliwiajac zwigzanie z nig innych biatek
regulujacych transkrypcje. W ten sposdb wplywa na ekspreSJq caiych zestawoOw
gendw, co ma szczegodlne znaczenie w procesach rdznicowania i migracji komorek.
Uwaza si¢, ze SATB1 moze odgrywaé wazng rolg w progresji nowotworow,
uaktywniajagc geny biorace udziat w tworzenie przerzutoéw. Wykazano, ze jest
niekorzystnym czynnikiem rokowniczym w przypadku rakow gruczotu piersiowego
i przewodu pokarmowego. Niewiele jest natomiast publikacji dotyczacych poziomu
SATBI w nowotworach ptuc.

Celem badan byto okreslenie poziomu biatka SATBI1
W niedrobnokomorkowych  rakach  pluc  (gruczolakorakach 1  rakach
ptaskonablonkowych) o réznych stopniach zto§liwosci (G2 oraz G3).

Materiat do badan stanowito 108 przypadkéw niedrobnokomoérkowego raka
ptuc (gruczolakorak — 65 przypadkow, rak ptaskonabtonkowy — 43 przypadki)
W postaci bloczkow parafinowych. Reakcje immunohistochemiczne, majace na celu
okreslenie poziomu SATB1, wykonano z wykorzystaniem systemu Autostainer Link
firmy DAKO. Uzyskane preparaty zostaty zeskanowane skanerem histologicznym
Panoramic MIDI Il i przeanalizowane przy pomocy oprogramowania QuantCenter
firmy 3DHISTECH.

Poziom SATB1 w gruczolakorakach i rakach plaskonablonkowych jest
porownywalny. Wystepuje istotna statystycznie rdznica w poziomie SATBI
pomiedzy gruczolakorakami o roéznych stopniach zto§liwosci — dla G3 jest
on wyzszy niz dla G2 (p=0,018). W przypadku rakéw ptaskonabtonkowych roznicy
takiej nie udato si¢ zaobserwowac. Nie wykazano roéwniez wptywu poziomu SATB1
na czas przezycia pacjentow.

'mgr Natalia Glatzel-Plucinska, dr Aleksandra Piotrowska, prof. dr hab. Piotr Dziegiel, Katedra
i Zaktad Histologii i Embriologii, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
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Uzyskane wyniki moga sugerowa¢ udziat biatka SATB1 w progresji
gruczolakoraka phluc. Dla potwierdzenia tych przypuszczen konieczne jest
rozszerzenie grupy badawczej oraz przeanalizowanie poziomu bialtka oraz ekspresji
genu kodujacego SATB1 metodami innymi niz immunohistochemia.

SATB1 PROTEIN LEVEL ANALYSIS IN NON-SMALL CELL LUNG
CARCINOMAS WITH THE USE OF NOVEL INFORMATICS TOOLS

SATBL1 is a nuclear protein that functions as a global chromatin organizer
to regulate chromatin structure and gene expression. A high level of SATB1 is
correlated with a poor clinical outcome in breast and colorectal cancers. The aim
of the study was to determine the level of SATB1 protein in different subtypes of non-
small cell lung carcinoma. 65 adenocarcinomas and 43 squamous cell carcinomas
were analyzed for SATB1 expression by immunohistochemistry. The results were
evaluated using CellQuant software. SATB1 level was higher in G3
adenocarcinomas than in G2 adenocarcinomas (p=0,018). Data suggests that
SATB1 may be involved in lung adenocarcinoma progression.
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Grzegorz Gomélka?, Klaudia Kozlowska®, Bartosz Kowalski?, Karolina
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ZASTOSOWANIE TECHNIKI MOTION CAPTURE
| POSTUROGRAFII DO ILOSCIOWEJ ANALIZY ZABURZEN
KONTROLI ROWNOWAGI

Zaburzenia kontroli rownowagi wystepuja powszechnie u 0so6b w podesztym
wieku, u pacjentdw z zespotami otepiennymi czy chorobg Parkinsona. Mozliwosci
ilosciowej analizy tych zaburzen byly do niedawna ograniczone ze wzgledu na koszt
uktadow pomiarowych i ztozonos$¢ protokoldw badawczych. Postep technologiczny
sprawil jednak, ze realna staje si¢ mozliwos¢ wykonywania badan przesiewowych
duzych grup pacjentow z wykorzystaniem czujnikow noszonych, aplikacji
mobilnych i niskobudzetowych platform posturograficznych. Celem badan byto
poréwnanie ilo$ciowej proby Romberga (kontrola réwnowagi w warunkach oczu
otwartych i zamknietych) wykonanej za pomoca §ledzenia optycznego, posturografii
statycznej 1 inercyjnego czujnika noszonego (IMU) Shimmer. Za pomoca systemu
przechwytywania ruchu firmy OptiTrack rejestrowano dynamike s$rodka masy
(ang. center of mass — COM). Platforme posturograficzng (Wii Balance board) uzyto
do pomiaru polozenia COP (ang. center of pressure). Trojosiowy akcelerometr
czujnika Shimmer umieszczono na wysokosci trzeciego kregu ledzwiowego
(rejestrowat wigc przyspieszenia okolicy COM). Zmiany kontroli rownowagi
po zamknigciu oczu opisano za pomoca kilku metryk. Przeprowadzone badania
pilotazowe wskazuja na mozliwo$¢ implementacji testu Romberga za pomoca
niskobudzetowych IMU.

Ydr hab. inz. Mirostaw Eatka, mgr inz. Klaudia Kozlowska — Katedra Inzynierii Biomedycznej
Politechniki Wroctawskiej; 2Grzegorz Gomoétka, Bartosz Kowalski, Karolina Stefafiska — studenci
studiow pierwszego stopnia na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki
Wroctawskiej, kierunek: Inzynieria Biomedyczna

35



Pc':sturog'raphy T e

Optical

COMx [cm]
COPx [cm]

O 20 40 60 8 100 120 140
time [s]
Rys. 1. Poréwnanie ewolucji czasowej sktadowej COM 1 COP zdrowego ochotnika
w warunkach oczu otwartych

APPLICATION OF MOTION CAPTURE AND POSTUROGRAPHY TO
QUANTITATIVE ASSESSMENT OF BALANCE CONTROL

We used motion capture and static posturography to quantify balance control in eyes

open and closed conditions (Romberg test). We tested the hypothesis that the static
Romberg test may be implemented using low cost wearable sensors.
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Margareta Gumny

ZNACZENIE SYSTEMU GAITRite DO POMIARU
WYBRANYCH PARAMETROW CZASOWO-
PRZESTRZENNYCH CHODU — BADANIE U OSOB POWYZEJ
65. ROKU ZYCIA

Wydajnos¢ chodu zbadano u 15 starszych osob z MCI (mild cognitive
impairment- tagodne uposledzenie funkcji poznawczych) oceniano za pomoca
elektronicznego chodnika (sytemu GAITRite®) w dwoéch sesjach, w odstepie
tygodnia. Sze$¢ parametrow chodu (dlugos¢ kroku pojedynczego, szerokos¢ kroku,
predkos¢, czas trwania cyklu, kadencja, czestotliwos¢ kroczenia) byly oceniane
pod dwoma warunkami: pierwsze zadanie (normalna predko$¢ chodu) i drugie
zadanie (predkos¢ przyspieszona). Test-retest okreslono za pomoca wspotczynnika
korelacji wewnatrz klasy (ICC). Zmienno$¢ chodu mierzono stosujac wspdtczynnik
zmienno$ci (CoV). Wyniki. Zostato przebadanych pigtnastu uczestnikow ($redni
wiek = 75,6 lat, SD = 6,3). Byly wysokie funkcjonowania (Clinical Dementia Rating
wynik = 0,5) ze $rednig stan Mini-Mental Exam (MMSE) wynik 28 (SD = 1,56),
a sredni Montreal Cognitive Assessment (MoCA) wynik 22,8 (SD = 1,23).
W warunkach drugiego zadania, srednia predkos$¢ chodu (GV) obnizyta si¢ znaczaco
(SGV=119.11+20,20cm/s; DGV =110.88 £ 19,76 cm/s; p = 0,005). Dodatkowo,
w warunkach drugiego zadania, wigksza zmienno$¢ chod zostat znaleziony
na uskoku czasu, czasu etapu i dwukrotnie czas podtrzymania. Test-retest byta
wysoka (ICC> 0,85) w okresie szeSciu parametrow ocenianych w obu tych
warunkach.

U starszych os6b z MCI, zmiennos$¢ parametrow chodu zwigzanych z czasem
wzrosta w czasie wykonania drugiego zadania sugerujac poznawcza kontrole
nad wydajnoscig chodu. Ocena ilo$ciowych zmiennych chodu z wykorzystaniem
elektronicznego chodnik jest wysoce niezawodna w przypadku obu badanych
predkosci.
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THE IMPORTANCE OF GAITRite TO MEASURE SELECTED
PARAMETERS OF SPATIO-TEMPORAL GAIT -STUDY IN PEOPLE
OVER 65 YEARS OF AGE

The gait performance of 15 elderly individuals with MCI (mild cognitive impairment)
was evaluated using an electronic walkway (GAITRite® System) in two sessions, one
week apart. Six gait parameters (the length of a single step, step width, gait velocity,
cycle time, cadence, the frequency of the walk) were assessed under two conditions:
single-task (sG: usual walking) and dual-task (dG: the maximum speed for the
person). Test-retest reliability was determined using intra-class correlation
coefficient (ICC). Gait variability was measured using coefficient of variation (CoV).

Eleven participants (average age = 75.6 years, SD = 6.3) were assessed. They were
high functioning (Clinical Dementia Rating Score = 0.5) with a mean Mini-Mental
Status Exam (MMSE) score of 28 (SD = 1.56), and a mean Montreal Cognitive
Assessment (MoCA) score of 22.8 (SD = 1.23). Under dual-task conditions, mean
gait velocity (GV) decreased significantly (sGV = 119.11 + 20.20 cm/s; dGV =
110.88 = 19.76 cm/s; p = 0.005). Additionally, under dual-task conditions, higher
gait variability was found on stride time, step time, and double support time. Test-
retest reliability was high (ICC>0.85) for the six parameters evaluated under both
conditions.

In older people with MCI, variability of time-related gait parameters increased with
dual-tasking suggesting cognitive control of gait performance. Assessment of
quantitative gait variables using an electronic walkway is highly reliable under
single and dual-task conditions.
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WPLYW MUTACJI MIEJSCA WIAZACEGO DLA AGONISTY
W RECEPTORZE GABAA (0:F64) NA MODULACJE TEGO
RECEPTORA PRZEZ ODCZYN SRODOWISKA
ZEWNATRZKOMORKOWEGO

Receptor GABAA odgrywa kluczowg role w transmisji hamujacej w mozgu
dorostych ssakéw 1 jest wrazliwy na zmiany odczynu Srodowiska
zewnatrzkomorkowego. Protony moduluja aktywacje receptora wptywajac zar6wno
na etap wigzania agonisty jak i na bramkowanie kanatu. Ponadto Huang i wsp., 2004
wykazali, ze fenyloalanina zlokalizowana w miejscu wigzania GABA
na podjednostce o1 (01F64), odgrywa istotng rol¢ we wrazliwo$ci receptora
na zmiany pH $rodowiska zewnetrznego. Dodatkowo a1F64 jest zaangazowana
w etap preaktywacji receptora (Szczot i wsp., 2014), czyli w etap przejscia
od zwigzania agonisty do otwarcia bramki kanatu. Zbadalismy wigc wptyw zmiany
zewnatrzkomorkowego pH na prady makroskopowe plynace przez natywne
receptory aif2y2 oraz receptory ze zmutowang o1F64, podstawiong leucyng
i cysteing. Pomiary wykonano przy uzyciu techniki patch-clamp z systemem
ultraszybkiej perfuzji. Zaobserwowalismy, ze zwiekszenie wartosci pH powoduje
znaczace obnizenie amplitudy pradow oraz przyspiesznie Kinetyki desensytyzacji
dla badanych agonistow (GABA, P4S) zar6wno w przypadku receptorow
natywnych jak i zmutowanych. Co ciekawe, wplyw pH na kinetyke deaktywacji byt
rozny dla receptorow z mutacjg 1 bez mutacji. Analiza danych oraz wstepne
symulacje modelu kinetycznego sugeruja, ze modulacja mechanizmu aktywacji
receptora GABAA przez zmiany zewnatrzkomorkowego pH moze dotyczy¢ etapu
preaktywacji.

Projekt  finansowany grantem NCN numer DEC-2013/11/B/NZ3/00983
oraz grantem ministerialnym Pbmn135.

'mgr inz. Jatczak Magdalena, Uniwersytet Wroclawski, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Fizjologii Molekularnej Zwierzat, ul. Cybulskiego 30, Wroctaw; Uniwersytet Medyczny,
Samodzielna Pracownia Biofizyki Ukladu Nerwowego, ul. Chatlubinskiego 3, Wroclaw, mgr Kisiel
Magdalena, Uniwersytet Medyczny, Samodzielna Pracownia Biofizyki Ukladu Nerwowego,
ul. Chatubinskiego 3, Wroctaw
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IMPACT OF MUTATION (a1F64) IN GABA-BINDING SITE IN GABAA
RECEPTOR ON RECEPTOR MODULATION BY CHANGES IN
EXTRACELLULAR PH

The GABAAa receptors play a crucial role as the primary mediator of inhibitory
neurotransmission in the adult brain and are highly sensitive to changes
in extracellular pH. Protons affect both binding and gating transitions of receptor
activation. a1F64 residue, located at GABA-binding site, was implicated in proton
sensitivity (Huang et al., 2004). Moreover, this residue is also involved in receptor
preactivation (Szczot et al., 2014). We used patch-clamp technique with ultrafast
perfusion system to examine the impact of extracellular pH changes on macroscopic
currents mediated by wild type a152y2 and a1F64 mutants receptors. Increase in pH
causes significant decrease of current amplitudes and acceleration of desensitization
kinetics for receptors with and without mutation, while deactivation kinetics was
affected differently in native and mutated receptors. Our data analysis
and preliminary model simulations suggest that proton modulation of the activation
mechanism in GABAa receptor may be related to the preactivation transitions.
Supported by NCN grant DEC-2013/11/B/NZ3/00983 and ministry grant Pbmn135.
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Agnieszka Jozwik?!, Henryk Kasprzak?!

ANALIZA KORELACJI MIEDZY WYBRANYMI
PARAMETRAMI OTRZYMANYMI Z TONOMETRU OCULAR
RESPONSE ANALYSER

Cisnienie wewnatrzgatkowe (IOP, ang. intraocular pressure) jest jednym
Z wazniejszych parametrow pomagajacych w diagnostyce jaskry, istotnym podczas
monitorowania rozwoju, jak rdwniez w ocenie skutecznosci jej leczenia. Ocular
Response Analyser (ORA) firmy Reichert jest nieinwazyjnym tonometrem typu air-
puff, ktory oprocz dwoch wartosci ci$nienia $rodgatkowego: 10Pg i 10Pcc,
umozliwia pomiar histerezy rogéwkowej (CH) 1 opornosci rogowki (CRF), bedacych
parametrami reprezentujacymi wiasciwosci biomechaniczne rogéowki [1]. Podczas
pomiaru tonometrem ORA rejestrowane sa dwie krzywe: przebieg cisnienia impulsu
powietrza z pompy oraz krzywa aplanacji jako odpowiedz rogéwki na ten impuls
(rys.1a).

Praca ma na celu zaprezentowanie nowych parametrow obliczonych
Z surowych krzywych, ktére otrzymano podczas pomiaru. Przeprowadzono analize
numeryczng surowych danych w programie Matlab. Przyktadowe parametry zostaly
przedstawione narys. 1a.

Przebadano po jednym oku grupe 29 pacjentow (25-78 lat). W grupie tej
znajdowalo si¢ 10 pacjentéw zdrowych i 19 pacjentow ze stwierdzong jaskra. Kazdy
z pomiaréw zostal powtdrzony szesciokrotnie. Nastepnie wyznaczono zaleznosci
migdzy réznymi parametrami a ciSnieniami aplanacji P1 i P2 oraz ich wartoscig
srednig Pa (rys. 1b). Dlaliniowych charakterystyk okreSlono parametry prostej
dopasowanej do danych pomiarowych (a i b) oraz wspotczynnik korelacji Pearsona
R. Niektore z zaleznosci wykazujg bardzo duzg korelacje (R>0,9), co nie jest typowe
dla badan medycznych. Dla niektorych z parametrow mozna zauwazy¢ roéznice
w warto$ciach dla 0s6b zdrowych 1 0sob z jaskrg.

Opracowana metoda jest wyjsciowg do szeregu kolejnych analiz zaleznos$ci miedzy
parametrami szacowanymi z analizatora ORA. Mozliwe, ze bedg one mogty stuzy¢
do znalezienia parametru pozwalajacego rozroznia¢ pacjentow zdrowych

dr inz. Agnieszka Jozwik, prof. dr hab. Henryk Kasprzak, Katedra Optyki i Fotoniki, Politechnika
Wroctawska
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od pacjentéw z jaskra.
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Rys. 1. (a) Przyktadowy przebieg krzywych: aplanacji i ciSnienia wraz
Z przyktadem szacowanych parametrow. (b) Przyktadowa zalezno$¢ pomiedzy
ci$nieniami aplanacji a zaproponowanym parametrem sSmm dla jednego pacjenta

LITERATURA
[1] Luce DA. Determining in vivo biomechanical properties of the cornea with an
ocular response analyzer. J Cataract Refract Surg. 2005; 31(1):156-62.

ANALYSIS OF CORRELATION BETWEEN SOME PARAMETERS
GIVEN BY OCULAR RESPONSE ANALYSER

Intraocular pressure (IOP) is one of the most important parameters helping in the
diagnosis of glaucoma and helpful in monitoring of its progression or evaluation
of treatment effectiveness. Ocular Response Analyser (ORA) is an air puff type
tonometer, giving two sets of 400 data points describing two curves: curve of air-
pressure emitted from pomp, and applanation curve, presenting light intensity
reflected from cornea. Numerical analysis of these curves and observation
of correlations between selected parameters characterizing both curves could be
useful for determination and differentiation of anterior eye properties.
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WPLYW KOMPUTEROWO-WSPOMAGANEGO TRENINGU
RUCHU SIEGANIA NA STREFE UNERWIENIA MIESNIA
CZWOROBOCZNEGO GRZBIETU U OSOBY Z
WRODZONYM BRAKIEM KONCZYN GORNYCH. OPIS
PRZYPADKU

Celem pracy bylo pordéwnanie stref unerwienia funkcjonalnego migsni
czworobocznych grzbietu osoby z wrodzonym brakiem konczyn gérnych i osoby
zdrowej oraz okreSlenie czy komputerowo-wspomagany trening wplywa
na lokalizacje stref unerwienia funkcjonalnego migs$ni czworobocznych grzbietu
u badanych. Terminem ,,strefa unerwienia funkcjonalnego” migsnia okreslilismy
zmiany w rozktadzie aktywacji migs$nia w strefie ptytek, ktore zostalty wyznaczone
za pomocg metody EMG wysokiej rozdzielczosci (HD-EMG), ktore
W pismiennictwie anglojezycznym nosza nazwe strefy unerwienia (innervation
zone).

W badaniach wzigta udziat jedna, 34-letnia kobieta z wrodzonym brakiem obu
konczyn gérnych (od wysokosci stawdéw ramiennych; pacjent) oraz jedna, zdrowa,
27-letnia kobieta. Badani uczestniczyli w 12-tygodniowym, komputerowo-
wspomaganym treningu mentalnym ruchu siggania konczyng goérng. Przed 12-
tygodniowym cyklem treningowym (PRE) oraz po kazdych 4 tygodniach cyklu
treningowego wykonano nastgpujace badania: USG migéni czworobocznych
grzbietu, 3-krotny pomiar dowolnej sily izometrycznego skurczu maksymalnego
(maximum voluntary izometric contraction, MVIC) w funkcji unoszenia ramienia
oraz 5 analogicznych skurczow na poziomie 20% z indywidualnego MVIC.
W trakcie skurczow submaksymalnych rejestrowano czynno$¢ elektryczng migénia
czworobocznego grzbietu (cze$ci poprzecznej) za pomocg HD-EMG. W celu
okreslenia  lokalizacji map stref unerwienia funkcjonalnego mig$nia
czworobocznego grzbietu na podstawie HD-EMG uzyto metody korelacji

'mgr Lukasz Kaminski; prof. dr hab. Anna Jaskoélska; dr hab. Jarostaw Marusiak prof. AWF; mgr inz.
Rafat Leszczawski; dr Damian Janecki; mgr Stawomir Chomiak; mgr Joanna Mencel; dr hab.
Katarzyna Kisiel-Sajewicz, prof. AWF, Katedra Kinezjologii, Wydzial Fizjoterapii, Akademia
Wychowania Fizycznego we Wroctawiu
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krzyzowej, ktorej wysoka trafnos$¢ i doktadnos$¢ potwierdzono w badaniach (Beck
i wsp., 2012).

Strefa unerwienia funkcjonalnego mig$nia czworobocznego grzbietu pacjenta
byla nieregularnie rozmieszczona zarowno przed, jak i po cyklu treningowym,
jednak po cyklu treningowym zaobserwowalismy jej konsolidacj¢. Strefa unerwienia
funkcjonalnego tego migsnia u osoby zdrowej byla zlokalizowana gltownie
w srodkowej czeséci i w mniejszym stopniu ulegta zmianie po cyklu treningowym.

Konsolidacja strefy unerwienia funkcjonalnego migénia czworobocznego
grzbietu osoby z wrodzonym brakiem konczyn gornych, moze by¢ wynikiem zmiany
strategii aktywacji jednostek motorycznych tego migsnia u pacjenta na skutek
stosowanego treningu.

LITERATURA

Beck TW., DeFreitas JM., Stock MS. Accuracy of three different techniques for
automatically estimating innervation zone location. Comput Methods Programs
Biomed. 2012 Jan;105(1):13-21

Zrodlo finansowania: NCN, DEC-2011/03/B/NZ7/00588

EFFECT OF COMPUTER-AIDED TRAINING ON INNERVATION ZONE
OF TRAPEZIUS MUSCLE IN PATIENT WITH BILATERAL UPPER
LIBM CONGENITAL TRANSVERSE DEFICIENCY. A CASE STUDY

The aim of the study was to compare the functional innervation zones of trapezius
muscles by HD-EMG of patient with bilateral upper limb congenital transverse
deficiency to healthy control subject and assess if there are changes in innervation
zones of the trapezius muscle that may occur as a result of computer-aided training.
We have found that localization of functional innervation zone was more scatter
in patient than in control subject and changed after cycle of training and it became
more focus. We conclude that 12 weeks of computer-aided training may induce
a reorganization of strategy of motor units’ activation as a form of neuroplasticity
that we provoked.
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ASPEKTY KLINICZNE MORFOLOGII | TOPOGRAFII
NACZYN MOZGU. KONFLIKT NACZYNIOWO-NERWOWY

Zmienno$¢ morfologii i topografii naczyh mdzgu jest wazna klinicznie[1].
Zmiany zwigzane z wiekiem majg istotny wptyw na przebieg niektorych schorzen
I wrecz moga stanowié¢ putapki diagnostyczne. Konflikt naczyniow0-nerwowy
stanowi problem diagnostyczny i leczniczy[2-4].

Cel pracy stanowito opracowanie zaleznosci migdzy budowg anatomiczng a
podatnoscig na procesy chorobowe oraz analiza konfliktu naczyniowo-nerwowego.

Materiat badany zawierat 150 mézgéow, w tym 75 w okresie prenatalnym
I pozostate w wieku dojrzatym i podesztym.

Badania przeprowadzono poprzez wypelnianie naczynh barwnymi
mieszaninami polskiego lateksu syntetycznego LBS 3022, komputerowa analiza
obrazu z zastosowaniem przeksztatcen w systemie Scion for Windows 98.

Stwierdzono, ze naczynia zylne mozgu cechuja si¢ bardzo duza indywidualng
zmienno$cig obejmujacy liczbe, szeroko$¢ $wiatta, przebieg i polaczenia, $cisle
przylegaja do podioza lub uktadaja si¢ gleboko w bruzdach i szczelinach, sa ciensze
niz tetnice i tatwiej dopasowuja si¢ do powierzchni otoczenia. Analizowano zmiany
zachodzace z wiekiem, ktore majg istotny wptyw na przebieg niektorych schorzen i
moga stanowi¢ pulapki diagnostyczne. Opracowano zaleznos$ci mig¢dzy budowa
anatomiczng a podatno$cig na procesy chorobowe. Omowiono potozenie naczyn i
bliskie sasiedztwo nerwow, ktore powoduja tzw. konflikt naczyniowo-nerwowy.
Znajomos$¢ okresu prenatalnego wykazata, ze niektore formy ptodowe moga
przetrwac jak np. zatoka sierpu, czy zyta namiotowa (zatoka namiotowa). Stanowia
oboczne drogi odptywu i trudnosci diagnostyczne w neuroobrazowaniu .Istniejg
Sciste powigzania migdzy obszarem naczyniowym nad i1 podnamiotowym.
Zaburzenia w krazeniu wystepuja w pniu moézgu w przebiegu nadnamiotowych
ognisk rozmigkania. Ucisk mdzgu na namiot moézdzku i1 pien powoduje jego
znieksztalcenie 1 przemieszczenie ku tylowi i w dot wzdhuiz stoku, co powoduje
zaktocenia odptywu krwi Zylnej z tego obszaru. Wlasne obserwacje wykazaly
anatomiczne zmiany w katach uj$¢ w poszczegolnych odcinkach pnia, ktore w
dolnych odcinkach sg proste. U chorych z krwiakiem podtwarddéwkowym spada z
wiekiem czesto$¢ wystepowania krwotokow do pnia. Powyzej 65t. zycia obserwuje
si¢ wyjatkowa rzadko$¢ wtornych krwotokoéw do pnia co sugeruje, ze atrofia moézgu

prof dr hab., 3dr nauk med: NWSM we Wroctawiu, 2dr nauk med., Il Klinika Anestezjologii
i Intensywnej Terapii UM we Wroctawiu, “dr nauk med. PMWSZ w Opolu
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moze odgrywaé¢ gltowng role w zapobieganiu zmian wtornych. Powyzsze
spostrzezenia sg dowodem, jak wazny jest czynnik wieku w przebiegu réznych
procesow patologicznych. Bliskie sasiedztwo zyty skalistej gornej z nerwem V moze
by¢ powodem konfliktu naczyniowo-nerwowego i przyczyna neuralgii n.V, ktora
jest zrédtem bardzo silnych boléw twarzy . W badanym materiale zauwazono, ze
zyta skalista goérna moze by¢ pojedyncza lub mnoga, przebiega¢é w réznym
odniesieniu do nerwu V ukryta z tylu lub boku, co ma znaczenie przy zabiegach
neurochirurgicznych w tej okolicy. W technice operacyjnej metoda Janetty —
Dandego w przypadku istnienia kilku zyt skalistych gornych, powstaje pytanie ktorg
z nich nalezy usunaé. Powyzsze uwagi nie dotycza naczynia zylnego pozostajacego
bezposrednio w konflikcie z nerwem, oddzielenie i najlepiej skoagulowanie i
przecigcie tego naczynia jest konieczne dla petnego odbarczenia nerwu i wyleczenia
pacjenta. Nalezy roOwniez zaznaczy¢, ze zyla skalista gorna moze stanowic przyczyne
krwawienia przy usuwaniu guza kata mostowo-moézdzkowego.

Istniejg anatomiczne predyspozycje sprzyjajace wystapieniu okreslonej
patologii i podatnos$ci na procesy chorobowe. Bliskie potozenie naczyn i nerwow,
powoduje tzw. konflikt naczyniowo-nerwowy.

LITERATURA

[11.Kedzia.A., Uktad zylny mozgu czlowieka i jego znaczenie kliniczne:
Urban&Partner Wroctaw 2004

[2]Czepko R, i in.: Ocena skutecznosci chirurgicznego leczenia neuralgii nerwu
trojdzielnego metodg Janetty-Dandy'ego. Czas.Stomat .2005, LV 111, 10,739-745.
[3]Koztowski J. i in.: Audiologiczne i radiologiczne aspekty tzw. konfliktu
naczyniowo-nerwowego Audiofonologia, t.X1,1997,213-217.

[4]Janneta P.J.1981:Cranial nerve vascular compression syndromes. Clin.
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CLINICAL ASPECTS OF MORPHOLOGY AND TOPOGRAPHY OF
BRAIN VESSELS. NEUROVASCULAR CONFLICT

The goal of the study was evaluation of variability of morphology and topography of
cerebral vessels in clinical aspect. The material consisted of 150 cerebra including
75 objects in prenatal period and the remaining ones at grown up or senile age. The
method was based on preparation and filling the vessels with mixtures of Polish
synthetic latex LBS 3022 as well as on image computer analysis. The results revealed
the presence of large variability of cerebral veins in respect of their number, lumens
size, location and conjunctions. Lesions occuring with age were analysed as they
have significant influence on some diseases course and may cause diagnostic traps.
Interdependance between anatomical structure and susceptibility to some disease
processes was discussed. Vessels topography as well as close proximity of nerves
(neurovascular conflict) were observed.
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STRUKTURA WIDMOWA NIEUSREDNIONYCH
WZROKOWYCH POTENCJALOW WYWOLANYCH MOZGU
U CHORYCH NA SCHIZOFRENIE

Wzrokowe potencjaty wywotane mozgu (Visual Evoked Potentials, VEP) sa
zapisem aktywnosci elektrycznej kory moézgowej powstatej w nastepstwie
stymulacji oczu bodZzcem $wietlnym. Zwykle analizuje si¢ potencjaly usrednione
w dziedzinie czasu, przez co traci si¢ wiele informacji o sposobie przetwarzania
bodzcoéw wzrokowych przez ludzki mozg. W niniejszej pracy podjeto probe analizy
nieusrednionych VEP u pacjentdéw cierpigcych na schizofrenie, poniewaz chorobe ta
cechujg zmiany w percepcji bodZzcéw zmystowych.

Zebrano nieusrednione VEP wywotane wyswietlanym na ekranie monitora
wzorem czarno-biatej szachownicy (tzw. stymulacja pattern-reversal). Pomiarow
dokonano w warunkach wielokrotnej stymulacji tym samym bodZcem, mierzac
roznicg potencjatow miedzy elektrodami O1 i Cz oraz O2 i Cz, zgodnie z systemem
odprowadzen 10—20. Dane pochodzity od 19 0séb zrozpoznang schizofrenig
I wywiadem wolnym od choréb mogacych mie¢ wpltyw na zapis VEP oraz
zdrowych  dorostych. Pojedyncze sygnaly przeksztalcano do dziedziny
czestotliwosci przy uzyciu algorytmu szybkiej transformaty Fouriera (Fast Fourier
Transform, FFT). Uzyskane wyniki wykorzystano do sporzadzenia
trojwymiarowych, kolorowych map przedstawiajagcych zmiany mocy widmowej
nieusrednionych VEP w czasie. Jednocze$nie dokonano analizy iloSciowej
W oparciu o miary bezwzglednej 1 wzglednej mocy widmowej, zliczajac energie
niesiong przez VEP w kilku pasmach czestotliwosci. Obliczen numerycznych
dokonano w MATLAB’ie stosujac autorskie skrypty napisane z wykorzystaniem
biblioteki Signal Processing. Analizy statystyczne wykonano w programie
STATISTICA.

dr inz. lek. Lech Kipinski, Katedra i Zaktad Patofizjologii Uniwersytetu Medycznego im. Piastow
Slaskich we Wroctawiu oraz Oddzial Neurologii z Pododdziatem Udarowym, Dolnoslaski Szpital
Specjalistyczny im. T. Marciniaka we Wroclawiu, 2prof. dr. hab. n. med. Witold Pilecki i dr n. przyr.
Andrzej Maciejowski, Katedra i Zaklad Patofizjologii Uniwersytetu Medycznego im. Piastow
Slaskich we Wroctawiu, 3dr hab. n. med. Krzysztof Matyszczak, Katedra i Klinika Psychaitrii
Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroctawiu

47



Mapy 3D dokumentujg réznice w dystrybucji wysokich czestotliwosci widma
Fuoriera pomigdzy pacjentami ze schizofrenia a osobami zdrowymi -—
u schizofrenikow widoczne jest przesuniecie gestosci energii nieusrednionych VEP
w strong¢ wyzszych czestotliwosci, podczas gdy dla oséb zdrowych widmo VEP
prezentuje obraz typowy dla szumu ré6zowego (1/f). Réznice w dystrybucji widma
uzyskane dla wzglednej mocy widmowej sg istotne statystycznie dla wszystkich
analizowanych przedziatow cze¢stotliwosci (a=0,05). Rozpatrujac bezwzgledng moc
widmowa nie uzyskano istotnych statystycznie (0=0,05) roéznic tylko dla zakresu
czestotliwosci widma EEG (2—36Hz).

Pacjenci cierpigcy na schizofreni¢ wykazujg zmiany w widmie Fouriera
nieusrednionych VEP zwigzane z odmiennym sposobem przetwarzania informacji
sensorycznej. Przedstawione metody analizy nieusrednionych potencjatow
wywolanych wnosza nowe informacje na temat przetwarzania bodzcow przez mozg
cztowieka.

Wszystkie wyniki zostang opublikowane w pracy ,,Power spectrum of single-
trial visual evoked potentials in schizophrenia during pattern-reversal stimulation”
naszego autorstwa (w przygotowaniu).

THE SPECTRAL STRUCTURE OF NOT-AVERAGED VISUAL EVOKED
POTENTIALS IN PATIENTS WITH SCHIZOPHRENIA

This report concerns of evaluation of not-averaged brain visual evoked potentials
(VEP) in schizophrenia using spectral analysis methods and statistics. We analyzed
single-trial EEG data registered in electrodes O1-Cz/O2-Cz during pattern reversal
visual stimulation, collected from patients with schizophrenia and healthy adults.
The signals were transformed in frequency domain using fast Fourier transform
(FFT). We visualized the time-variability of power spectra as 3D colored time-
frequency maps. We compared the schizophrenic and normal subjects
for the absolute spectral power and relative energy ratios for few frequency bands.
We observed that the energy density of VEP is statistically significant displaced into
higher frequencies in schizophrenia.
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WELASCIWOSCI MECHNICZNE POLIMEROW
BIODEGRADOWALNYCH SKONIUGOWANYCH Z LEKAMI

Produkcja systeméw kontrolowanego uwalniania lekow to najszybciej
rozwijajacy si¢ sektor rynku farmaceutycznego na $wiecie [1]. Szczegdlnie cenne
sg polimerowe nosniki lekow, ze wzgledu na ich zdolnos¢ do biodegradacji, ktora
pozwala na zaprogramowanie zgdanego profilu uwalniania leku. Enkapsulacja leku
moze powodowaé jednak zmiang wiasciwosci takiego polimeru. Z tego wzgledu
celem prezentowanej pracy jest wyznaczenie wlasciwosci mechanicznych
terpolimerdw utworzonych na bazie laktydu, skoniugowanych z lekami
stosowanymi w leczeniu zaburzen psychotycznych i chordb neurodegeneracyjnych.

Materialem badawczym byly trzy grupy biodegradowalnych no$nikow lekow.
Podstawowy sktad nos$nikow stanowit terpolimer D,L-
laktyd:glikolid:trimetylowgglan (DLLA/GA/TMC). Drugim materialem byt
terpolimer zawierajacy rysperydon (RYS), natomiast ostatnim DLLA/GA/TMC
Z rysperydonem i symwastatyna (SYM). Probki wykonane z kazdego z materiatow
poddano statycznej probie jednoosiowego rozciggania (n = 16) oraz Sciskania
(n = 10) z predkosciag 1 mm/min.

W wyniku przeprowadzonych prob wytrzymatosciowych otrzymano
charakterystyki napre¢zenie-odksztatcenie, na podstawie ktorych wyznaczono
parametry mechaniczne poszczegdlnych materiatow takie jak wytrzymato$e
na rozcigganie (om), opowiadajaca jej warto$¢ odksztatcenia (em), modut Younga (E)
oraz wytrzymato$¢ na $ciskanie (oc). Wartosci parametrow zamieszczono w Tab. 1.

!Magdalena Kordiak, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Wroclawska, 2dr Artur Turek, Centrum
Materialéw Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu, 3dr inz. Magdalena
Kobielarz, Katedra Inzynierii Biomedycznej, Mechatroniki i Teorii Mechanizméw, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Wroctawska
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Tab. 1. Warto$ci parametrow wytrzymatosciowych uzyskane w badaniu
Parametr  DLLA/GA/TMC DLLA/GA/TMC  DLLA/GA/TMC +

+RYS RYS + SYM
om [MPa] 4,16+ 1,20 3,17+ 1,05 2,78 + 1,15
em [] 0,274+0,067 0,251 + 0,135 0,825+ 0,128
E[MPa]  41,11+1825 25,12+ 11,61 11,42+ 8,97
oc [MPa] 7,25 + 1,56 7,89 + 1,00 5,04+ 1,33

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze wprowadzenie leku
do polimerowego no$nika mimo tendencji spadkowej nie wptywa istotnie na jego
wytrzymalo$¢ na rozciaganie. Natomiast dodatek RYS oraz SYM obniza istotnie
wytrzymato$¢ na Sciskanie oraz modut Younga terpolimeru DLLA/GA/TMC.

LITERATURA
[1] P. Agrawal, Significance of Polymers in Drug Delivery System, J Pharmacovigil,
2014, 3: el27.

THE MECHANICAL PROPERTIES OF BIODEGRADABLE POLYMERS
CONJUGATED WITH DRUGS

In decades controlled drug delivery has become one of the fastest growing sectors
of the pharmaceutical market. Especially, polymeric drug carriers has become very
popular. However, the drug encapsulation into polymer structure can cause change
in properties of those polymer (e.g. mechanical or physical). In this study,
mechanical properties of the lactide-based terpolymer conjugated with drugs were
determined by uniaxial tensile and compression test. Analysis revealed that drug
addition did not alter the tensile strength of terpolymer, but Young modulus and
compression strength were significantly decreased.
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OCENA ZABURZEN MOTORYKI APARATU
ARTYKULACYJNEGO U PACJENTOW PO UDARZE MOZGU
PRZED | PO TERAPII NEUROLOGOPEDYCZNEJ. (ANALIZA

STATYSTYCZNA)

Czestym powiktaniem udaru sg zaburzenia praksji, ktore moga by¢ przyczyna
zaburzen potykania [1]. Zaburzona motoryka jezyka i warg moze powodowac:
zaleganie §liny i resztek pokarmowych w jamie ustnej [2]. Bez prawidtowej funkcji
migsni jezyka i warg utrudniona jest faza ustna potykania, ale rowniez prawidtowa
artykulacja [3]. Mowa jest mato wyrazna, betkotliwa. Zaburzenia praksji moga
utrudniaé: zucie, formowanie kgsa, wszystkie fazy potykania, wyrazistos¢ mowy,
utrudnienia w komunikacji werbalnej.

Ocena zaburzen motoryki aparatu artykulacyjnego u pacjentow po udarze
moézgu przed i po terapii neurologopedycznej

Analizg statystyczng objeto wyniki badan neurologopedycznych 150 chorych
(w tym 65 kobiet) w wieku od 22 do 93 lat, ktorzy przebyli udar z wykorzystaniem
programu STATISTICA v. 10 i arkusza kalkulacyjnego Excel. Wykorzystano test
Shapiro-Wilka, U Manna-Whitneya, Wilcoxona, test chi-kwadrat Pearsona.
Wspotzaleznos¢ wynikéw badan klinicznych przy przyjeciu i1 przy wypisie
ze szpitala okreslono obliczajac warto$¢ wspotczynnika korelacji rang Spearmana.

W Dbadanym materiale stwierdzono iz, zaburzenia praksji wystepowaty
u 95,33% chorych, po terapii przetrwaty u 60,0% badanych. W grupie pacjentow
mlodszych do 70 roku zycia poprawa motoryki aparatu artykulacyjnego byta
bardziej widoczna, niz w grupie pacjentéw w wieku ponad 70 lat. U pacjentow
Z uszkodzeniem prawej potkuli poprawa praksji byta zacznie lepsza, niz u pacjentow
z lokalizacjg udaru w lewej potkuli. Zaobserwowano istotng statystycznie réznice
W poprawie motoryki jezyka u pacjentdow bez strony dominujacej i praworgcznych.
Poprawe motoryki aparatu artykulacyjnego zdecydowanie lepsza osiggali chorzy
z udarem niedokrwiennym w poréwnaniu do chorych z udarem krwotocznym.

'mgr Anna Krzesinska-Nowacka Wojewédzki Szpital Specjalistyczny we Wroctawiu, Zamiejscowy
Oddzial Rehabilitacji Neurologicznej, ?prof dr hab. Alicja Kedzia, Niepubliczna Wyzsza Szkola
Medyczna we Wroctawiu, 3dr Krzysztof Dudek, Karkonoska Panstwowa Szkota Wyzsza w Jeleniej
Gorze, Wydziat Przyrodniczo-Techniczny
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Rys.1. Poréwnanie sumarycznej liczby = Rys.2. Poréwnanie sumarycznej liczby

punktow za wykonanie ¢wiczen punktoéw oceny motoryki warg
oceniajacych motoryke jezyka pacjentoOw roznigcych sie rodzajem
uzyskanych przy przyjeciu i wypisie  udaru przy przyjeciu i przy wypisie oraz
przez pacjentow réznigcych sie¢ wynik testu

rodzajem udaru i leczenia

Prowadzenie terapii logopedycznej, wplywa na poprawe jako$¢ zycia
pacjentow przez ulatwienie przyjmowanie pokarmow, polepszenie artykulacji oraz
wyrazistosci mowy, co prowadzi do sprawniejszej komunikacji werbalnej
pacjentow.

LITERATURA

[1] Bogart K., Tickle-Degnen L., Ambady N.: Communicating without the Face:
Holistic Perception of Emotions of People with Facial Paralysis. Basic Appl Soc
Psych. 2014 Jul 1;36(4):309-320

[2] Daniels Sk., Pathak S., Stach CB., Mohr TM., Morgan RO., Anderson JA.:
Dysphagia 2015 jul 24. Speech Pathology Reliability for Stroke Swallowing
Screening Items.

[3] Terre R., Mearin F.: Resolution of tracheal aspiration after the acute phase of
stroke-related oropharyngeal Dysphagia Am J Gastroenterol 2009; 104(4):923-932.

EVALUATION OF PATIENTS’ ARTICULATORS MOTILITY
DISORDERS AFTER STROKE, BEFORE AND AFTER NEUROLOGICAL
SPEECH THERAPY (STATISTICAL ANALYSIS)

Frequently, complication after stroke include praxis disorder, that could cause
disorders with swallowing. Correct swallowing is crucial for patients with severe
symptoms of stroke, while early recognition of the disorder reduces a threat of
choking. 150 patients were included in the research group, having between 22 and
93 years. The statistical analysis was conducted using STATISTICA v.10 program
and excel spreadsheet. Such analytical methods were used as: Shpiro-Wilk's test,
Mann-Whitney's U, Wilcoxon's, Pearson's chi test. Speech and tounge therapy can
ease meals swallowing and restore the ability to communicate. Neurospeech-related
activity enhances the articulation and the clarity of speech.
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WLASCIWOSCI MECHANICZNE | STRUKTURALNE
WLOKNIN DO ZASTOSOWAN MEDYCZNYCH

Wspodtczesna medycyna siega po coraz lepsze materiaty, ktére beda
odpowiadaly na potrzeby lekarzy i pacjentow oraz spetniaty warunki stawiane przez
obowigzujace prawo. Jedng z najlepiej rokujacych metod wytwarzania wtdknin,
czyli materiatow uformowanych z luznych wildkien ulozonych kierunkowo lub
losowo 1 potaczonych ze soba fizykochemicznie albo mechanicznie jest
elektrospinning (elektroprzedzenie) [1]. Celem prezentowanej pracy byto zbadanie
wlasciwosci mechanicznych i strukturalnych polimerowej widkniny wytworzonej
metoda elektrospinningu  przeznaczonej do zastosowan biomedycznych
ze szczeg6lnym wskazaniem sztucznych naczyn krwiono$nych.

Badania przeprowadzono na probce witokniny wykonanej metoda
elektrospinningu z cieklego uretanu poliweglowego. Material przebadano pod katem
wlasciwosci mechanicznych w statycznej probie jednoosiowego rozciggania,
wlasciwo$ci  strukturalnych z  wykorzystaniem skaningowego mikroskopu
elektronowego oraz przeanalizowano sklad chemiczny  wykorzystujac
komplementarne spektroskopie: fourierowska Ramana i ostabionego calkowitego
odbicia w podczerwieni (ATR FT-IR).

Analizie poddano struktur¢ chemiczng widkniny, gdyz zachodzita obawa,
ze mogla ona ulec zmianie na skutek procesu technologicznego. Wykorzystanie
komplementarnych metod spektroskopii Ramana 1 ATR wykazato, ze widknina jest
zbudowana z polimeru nalezacego do poliuretanéw. Badania powierzchni wtdkniny
pod mikroskopem skaningowym wykazaly istnienie biatych wtracen o stosunkowo
wysokiej zawarto$ci krzemu w porownaniu do reszty materiatu. Ponadto
przeanalizowano ukierunkowanie wiokien i1 okazato si¢, ze istnieja 4 parami
prostopadte orientacje o licznej reprezentacji. Przebadano porowato$¢ widkniny,
wyznaczajgc pola powierzchni porow, ktore miescity sie w przedziale 0,010 —
10,433 um? Podczas testu jednoosiowego rozciggania uzyskano charakterystyki
naprezenie-odksztatcenie dla widkniny. Na ich podstawie wyznaczono modut

Yinz. Alicja Kucharczyk, dr inz. Magdalena Kobielarz, Politechnika Wroctawska, Wybrzeze

Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw, e-mail: kucharczyk.ala@gmail.com, 2dr Artur Turek, Centrum
Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN, ul. M. Curie-Sktodowskiej 34, 41-819 Zabrze
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Younga, wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz odksztatcenie podczas zerwania.

Tab. 2. Wartosci parametrow mechanicznych wlokniny z rodziny uretanow
poliweglowych, E — modul Younga, om — wytrzymato$¢ na rozciaganie, ep —
odksztatcenie w chwili zerwania.

parametr wartos¢

E [MPa] (4,15 £ 0,26)

om [MPa] (15,83 + 4,81)
e [-] (4,06 + 1,17)

Badana wtoknina cechuje si¢ nizszymi wytrzymatoscia na rozcigganie
i odksztatlceniem przy zerwaniu niz polimer z grupy poliuretandw zastosowany
do jej produkcji. Istnienie biatych wtragcen moze by¢ spowodowane niecatkowitym
odparowaniem rozpuszczalnika uzytego w procesie elektrospinningu. Ze wzgledu
na istnienie wyroznionych kierunkéw utozenia wiokien, widknina moze mied
anizotropowe wlasciwosci. W procesie wytwarzania polimer budujacy wtoknine nie
zmienit swojej struktury chemiczne;.

LITERATURA
[1] Bhardwaj, N., Kundu, S.C., Electrospinning: A fascinating fiber fabrication
technique, Biotechnology Advances. 2010, tom 28, 3, str. 325 — 347.

THE MECHANICAL AND STRUCTURAL PROPERTIES OF
NON-WOVEN FABRICS FOR MEDICAL USE

Sample of electrospun non-woven fabric was examined in this study. The material is
made of polymer from the group of polycarbonate urethanes. The research was
carried out to assess an influence of the production technology on the mechanical
properties, the elemental composition, chemical and spatial structure
of the material. In conclusion, electrospinning did not change significantly
the chemical structure, but it slightly worsened mechanical parameters. The non-
woven fabric could have anisotropic properties, due to presence of four main
directions of the fibers in the material.
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SPERMATOGONIALNE KOMORKI MACIERZYSTE
JELENIA SZLACHETNEGO (CERVUS ELAPHUS).
CHARAKTERYSTYKA | PERSPEKTYWY ICH
WYKORZYSTANIA

Spermatogonialne komorki macierzyste (SSC) zapewniaja cigglos¢ przebiegu
spermatogenezy przez cale Zycie. Spermatogeneze¢ jelenia szlachetnego Cervus
elaphus cechuje zjawisko sezonowosci — w okresie godowym (wrzesien-
pazdziernik) dochodzi do aktywacji spermatogenezy, a pdzniej nast¢puje jej
wyciszenie. W tym okresie pula komorek macierzystych wzrasta. Komorki te sg
pluripotencjalne, co daje duze mozliwosci wykorzystania ich w medycynie
regeneracyjnej.

Jadra jelenia pozyskano jalowo poza sezonem godowym. Pobrany materiat
uzyto do zalozenia pierwotnej hodowli komorkowe;j 1 badan histologicznych.

Przeprowadzono klasyczne barwienie tkanki hematoksyling 1 eozyna,
wykonano reakcje immunohistochemiczne z uzyciem przeciwcial anty-Ki67, anty-
CXCR4 oraz reakcje immunofluorescencyjne z uzyciem falloidyny, CFSE
i Hoechst. Obserwacje prowadzono pod mikroskopem $wietlnym, elektronowym
(TEM), konfokalnym i kontrastu fazowego.

Obserwacje mikroskopowo-elektronowe potwierdzajg obecno$¢ licznych,
niezroznicowanych SSC typu Adark (ze skondensowang chromatyng) stanowigcych
pule rezerwowa. Na preparatach barwionych H&E w kanalikach kretych
stwierdzono  niewielkg  liczbe  zréznicowanych  komoérek  nabtonka
plemnikotworczego. Wyprowadzona z migzszu jadra linia komorkowa jest stabilna
I wykazuje duzg aktywno$¢  podzialowa.  Wykorzystujac ~ metode
immunohistochemiczng potwierdzono obecno$¢ antygenu proliferacyjnego Ki67

!Katedra i Zaklad Histologii i Embriologii, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu, 2Katedra Chorob
Zakaznych, Choréb Watroby i Nabytych Niedoboréow Odpornosciowych, Uniwersytet Medyczny we
Wroclawiu, ®Katedra Chirurgii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, “Katedra Rozrodu z Klinikg Zwierzat Gospodarskich, Wydzial Medycyny
Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ®Laboratorium Mikroskopii Konfokalnej,
Wroctawskie Centrum Badan EIT+
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w komorkach lezacych bezposrednio na blonie kanalika plemnikotworczego
oraz wykazano obecno$¢ biatkka CXCR4, wystepujacego w  hodowli
spermatogonialnych komoérkach macierzystych.

Mozliwa pluripotencjalnos¢, duzy potencjal proliferacyjny oraz latwosc
hodowli stwarzaja mozliwosci szerokiego wykorzystania spermatogonialnych
komorek macierzystych w medycynie regeneracyjnej.

SPERMATOGONIAL STEM CELLS OF RED DEER (CERVUS ELAPHUS).
CHARACTERISTICS AND PERSPECTIVES OF APPLICATION

Spermatogonial stem cells (SSC) provide continuity of spermatogenesis throughout
life. Spermatogenesis of red deer, Cervus elaphus, features seasonality — during
mating season (September-October) spermatogenesis is activated, and afterwards is
silenced. Throughout this period stem cells pool constantly increases. Pluripotency
of these cells provides broad range of application opportunities in regenerative
medicine.

In this study, we investigated testis of red deer collected off mating season. Our
observations confirm presence of numerous undifferentiated, reserve SSC (Adark
type) and small number of differentiated cells on seminiferous tubules. Cell line
derived from testis is stable and features fast proliferation. These properties along
with pluripotency, ease of culturing and lack of ethical problems gives opportunity
to broad application of this cell line in regenerative medicine.
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MODELE LUSTRZANE BIALEK - CZY TO TYLKO
BIOINFORMATYCZNE ARTEFAKTY?

Biatka w organizmach zywych spetiajg tak wiele funkcji i sg tak od siebie
rézne, ze staly si¢ jednym z najwazniejszych obiektow badawczych. Ostatnie
dziesi¢¢ lat badan spowodowato wzrost liczby znanych sekwencji biatkowych
z ok. 3 mIn (2006) do ok. 64 mIn (2016). Jednocze$nie znacznie wolniej ro$nie liczba
biatek, dla ktorych poznane zostaty struktury przestrzenne: z 37 tys. w roku 2006
do 110 tys. w 2016. Rozbieznos¢ migdzy tymi danymi jest przyczyng cigglego
rozwoju metod modelowania struktur biatkowych. W ostatnim czasie szczegdlny
nacisk kfadzie si¢ na metody wykorzystujace miejsca kontaktowe, czyli pary
aminokwasow polozonych blisko siebie w przestrzeni tréjwymiarowe;.
Rekonstrukcja pelnej struktury biatka ze zbioru takich miejsc, zwanych mapami
kontaktéw, moze prowadzi¢ do tworzenia modeli o dwdch lustrzanych wzgledem
siebie orientacjach. Poczatkowo struktury lustrzane traktowane byly jako
bioinformatyczne artefakty i probowano je eliminowa¢ jako modele o zlej jakosci.
Okazuje si¢ jednak, ze modele obu orientacji majg czgsto zblizong energie catkowita.
Dodatkowo, pojecie struktur lustrzanych jest szerokie: poczynajac od bialek
zbudowanych z p-aminokwasow, poprzez biatka, dla ktorych skretnos¢ helis jest
odwrotna, do struktur, gdzie tylko utozenie wzglgdem siebie helis czy B-kartek jest
lustrzane. Struktury z p-aminokwasow sa wykorzystywane w racemicznej
krystalografii, dzigki czemu uzyskuje si¢ struktury przestrzenne biatek opornych
na krystalizacj¢. Struktury lustrzane w rozumieniu reorganizacji fragmentow biatek
wzgledem siebie, mogg by¢ konkurencyjne pod wzgledem energetycznym. Ponadto
w bazie Protein Data Bank zdarzaja si¢ przypadki udostepnienia struktur biatek,
ktore po pewnym czasie zastgpione zostajg prawidlowym obrazem biatka,
a W niektorych wypadkach jest to lustrzane odbicie poprzedniej struktur.

W tym kontek$cie nalezy rozwazy¢ rozdzielenie modeli lustrzanych
od prawidlowo zorientowanych, a nie traktowac je jako bioinformatyczne artefakty.
Celem naszych badan jest wskazanie sktadowych energii calkowitej, tzw. terminow
energetycznych, ktore moglyby zosta¢ wykorzystane do rozdzielania struktur

'mgr inz. Monika Kurczynska, dr inz. Bogumit M. Konopka, dr hab. inz. Matgorzata Kotulska, prof.
PWr, Katedra Inzynierii Biomedycznej, Wydziat Podstawowych Problemow Techniki, Politechnika
Wroctawska
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lustrzanych od prawidtowo zorientowanych, bez informacji a priori o strukturze
trojwymiarowej biatka. W tym celu zbudowalismy po 100 modeli dla 1305 domen
biatkowych z bazy SCOP, wykorzystujgc nasze narz¢dzie c2s_pipeline.
Wykorzystujac biblioteki Biopython obliczyliSmy cechy strukturalne modeli,
a za pomocg PyRosetty ich terminy energetyczne.

Wyniki  wskazujg, ze prawdopodobienstwo wygenerowania modelu
lustrzanego i prawidlowego, w procesie rekonstrukcji biatek z uzyciem c2s_pipline,
wynosi 0.5. Okazuje si¢ rowniez, ze w obrebie danej klasy jako$¢ odtworzonych
modeli prawidtowo zorientowanych i lustrzanych jest bardzo zblizona. Warto$ci
srednie RMSD wynosza 5.6 A z odchyleniem standardowym 5.5 A. Terminy
energetyczne, ktore byly statystycznie rozne dla ponad 60% domen, niezaleznie
od typu struktury drugorzgdowej, to p_aa_pp i rama, ktore sa zwigzane z katami
dihedralnymi struktur. Inne terminy energetyczne rézne dla ponad 70% domen
bogatych w B-karteki to terminy zwigzane z potencjalem Lennarda-Jonesa i energia
Lazaridisa-Karplusa. Z kolei dla biatek bogatych w a-helisy, dla ponad 70% domen
rozrozniajacym byt termin energetyczny opisujacy oddziatywania elektrostatyczne.

MIRROR MODELS OF PROTEINS — ARE THEY ONLY
BIOINFORMATICS ARTIFACTS

Properly oriented protein models and their mirror images can constitute competitive
forms in nature, therefore they may have the same total energy. In our work we used
protein models, which were reconstructed from contact maps of 1305 experimental
SCOP domains with our tool - C2S_pipeline. We investigated 100 models for each
of domain.. In the set of models obtained from contact maps the number of mirror
images and properly oriented models were similar. The distinction of the properly
oriented models and their mirror images, for about 60% of the domains, is facilitated
by using the energy terms based on the probability of amino acid at dihedral angles
¥ and @ (p_aa_pp) and the Ramachandran preferences (rama).
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CHARAKTERYSTYKA OBCIAZEN UKEADU RUCHU
ZAWODNIKA TAEKWON-DO W FAZIE ODBICIA
W WYBRANYCH TECHNIKACH SPORTOWYCH. BADANIA
PILOTAZOWE

Taekwon-do charakteryzuje si¢ efektownymi technikami noznymi, ktore moga
by¢ wykonywane zarowno w parterze, pozycji stojacej jak i w wyskokach. Techniki
wykonywane w wyskoku wymagaja od zawodnika generowania duzych warto$ci
sktadowej pionowej sily reakcji podtoza podczas fazy odbicia, co wiaze si¢ z ich
skuteczno$cig. Wielu autorow przyjmuje, ze test CMJ odzwierciedla potencjal
mozliwo$ci sitowych koficzyn dolnych zawodnika [1]. Celem pracy byto
poréwnanie parametrow odbicia w wybranych technikach Taekwon-do.

W badaniach brat udziat zawodnik (wiek=19 lat, masa ciata=87 kg, wysoko$¢
ciata=1,85m), ktorego staz treningowy wynosi 11 lat, posiadajacego klas¢ sportowa
mistrzowska migdzynarodowa. Zawodnik wykonywat na platformie Kistlera skok

CMJ oraz odbicie do technik: Twimyo Nopi Ap Cha Busigi (TNACB) i Twimyo
Dollyo Chagi (TDC).
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Analizowano czas trwania fazy odbicia i warto§¢ maksymalng sktadowej
pionowej sily reakcji podloza (vVGRF). Przyjmujac za 100% wartosci tych
parametréw w skoku CMJ podczas skoku TNACB czas stanowil 26% a TDC 30%.
Sktadowa pionowa sity reakcji podtoza w skoku TNACB wyniosta 214%, a TDC
182%.

Badania wykazaty, ze czasy fazy odbicia uzyskiwane w obu technikach
Taekwon-do sa niemalze czterokrotnie krotsze niz te uzyskane podczas skoku CMJ.
Natomiast sktadowe pionowe sity reakcji podtoza sg dwukrotnie wicksze. Czasy
trwania fazy odbicia u badanego zawodnika wyniosty w technikach TNACB 0,220s,
aw TDC 0,258s, 1 sg poréwnywalne z czasami uzyskanymi przez innego autora
analizujacego techniki specjalne Taekwon-do [3]. Podobne warto$ci czaso6w odbicia
uzyskali rowniez skoczkowie wzwyz - wynosity one 0,15 — 0,23s, natomiast
u skoczkow w dal czasy te byly krotsze i miescity si¢ w przedziale 0,11 —0,12s

[21[4]
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MOVEMENT SYSTEM LOAD OF A TAEKWON-DO COMPETITOR
DURING TAKE-OFF, IN SELECTED SPORTS TECHNIQUES. APILOT
STUDY

The aim of the study has been the comparison of the take-off parameters in selected
techniques: Twimyo Nopi Ap Cha Busigi (TNACB) and Twimyo dollyo chagi (TDC).
International master-class competitor has taken part in the study. The analysis had
been conducted using the Kistler platform. The duration of the take-off phase and the
maximum value of vertical ground reaction force (VGRF) were analyzed.
The parameters of TNACB and TDC were compared to the CMJ. The take-off
duration in the TNACB technique was 26% shorter then in CMJ. Similarly, take-off
duration in the TDC technique was shorter by 30% then CMJ. The VGRF
of the TNACB was 214% and TDC 182% greater in comparison to CMJ.
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WPLYW RESWERATROLU NA EKSPRESJE GENOW ABCB1,
. ANXA1, TXN W KOMORKACH LUDZKIEGO RAKA
ZOLADKA WYKAZUJACYCH OPORNOSC WIELOLEKOWA

Oporno$¢ wielolekowa jest niekorzystnym zjawiskiem wptywajacym
na ograniczenie skutecznos$ci chemioterapii. Obok klasycznego mechanizmu
oporno$ci wielolekowej, zwigzanego z nadekspresja P-glikoproteiny, wyrdznia si¢
takze mechanizmy nietypowe, zwigzane z wysokim poziomem biatek
odpowiedzialnych m.in. za procesy proliferacji, regulacji wzrostu komorki czy
apoptozy, np. aneksyny 1. Przyktadem zwigzkow wykazujacych zdolno$¢
do przetamywania opornosci wielolekowej sa polifenole, w tym resweratrol. Celem
badan bylo sprawdzenie, czy resweratrol obniza ekspresje trzech genéw kodujacych
biatka zwigzane z opornoscig: ABCB1, ANXAL, TXN.

Badania przeprowadzono na trzech liniach komorkowych ludzkiego raka
zotadka, wykazujacych oporno$¢ na dziatanie cytostatykéw. Linia komorkowa
EPG85-257RDB oporna na daunorubicyn¢ oraz linia komoérkowa EPG85-257
RNOV oporna na mitoksantron. Lini¢ kontrolng stanowila linia EPG85-257P,
wrazliwa na dzialanie cytostatykow. Hodowle komorek prowadzono w medium
hodowlanym L15 (Leibovitz), wzbogaconym o odpowiednie suplementy. Podczas
eksperymentu prowadzono 72-godzinng inkubacje komorek z resweratrolem
w stezeniach: 30 uM 1 50 uM. Wykonano izolacj¢ RNA oraz przeprowadzono
reakcje odwrotnej transkrypcji. Pomiaru zmian ekspresji badanych genéw dokonano
za pomocg techniki real-time PCR. Obecno$¢ poszczegodlnych bialek w liniach
komorkowych potwierdzono za pomocg reakcji immunofluorescencji. Na podstawie
analizy wartos$ci RQ okreslono ilos¢ powstajacego podczas reakcji produktu. Analize
statystyczng wykonano przy uzyciu programu GraphPad Prism 5.0.

Zastosowanie resweratrolu w dwoch stgzeniach: 30 uM i 50 uM pozwolito
na istotne statystycznie obnizenie poziomu ekspresji badanych gendéw. W linii
komorkowej EPG85-257RDB, wykazujacej przede wszystkim wysoka nadekspresje
P-gp, resweratrol wplynat na obnizenie poziomu ekspresji wszystkich trzech
badanych gendéw: ABCB1, ANXALl oraz TXN. W przypadku linii komorkowej

!Katedra Histologii i Embriologii, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
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EPG85-257RNOV, charakteryzujacej si¢ opornosciag nietypowa, resweratrol obnizyt
poziom ekspresji genu TXN.

Obnizenie ekspresji genéw, kluczowych w opornosci wielolekowej, pozwala
na to, by rozpatrywa¢ resweratrol jako substancje biorgca udzial w procesie
uwrazliwiania komoérek nowotworowych na chemioterapig.

EFFECTS OF RESVERATROL ON THE EXPRESSION OF GENES
ABCB1, ANXA1, TXN IN HUMAN GASTRIC CANCER CELLS HAVING
MULTIDRUG RESISTANCE

Resveratrol is a compound having the ability to overcome the phenomenon
of multidrug resistance. The aim of the study was to demonstrate the effect
of resveratrol on the expression of genes: ABCB1, ANXALl and TXN, encoding
proteins associated with resistance.The study was performed on cellular models
of human gastric cancer resistant to cytotoxic drugs: EPG85-257RDB, EPG85-
257RNOV and parental cell line EPG58-257P. The cells were treated with
resveratrol in concentrations: 30 and 50 uM. The changes in gene expression
ABCB1, ANXA1, TXN was measured by the method of real time PCR. In the cells
of EPG85-257RDB resveratrol reduced the level of gene expression: ABCBI,
ANXAL and TXN. In the cells of EPG 85-257RNOQOV resveratrol caused a decrease
of TXN gene expression. Based on the results, resveratrol may be regarded
as a substance involved in sensitizing tumor cells resistant to chemotherapy
by influencing the expression of some important genes.
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WYSOKOPOLOWY REZONANS MAGNETYCZNY NOWYM
NARZEDZIEM W DIAGNOSTYCE ARYTMOGENNEJ
KARDIOMIOPATII PRAWEJ KOMORY U PSOW?

Arytmogenna dysplazja/kardiomiopatia prawej komory (ARVD/ARVC) jest
jedng z wielu wrodzonych kardiomiopatii wystepujacych u ludzi i zwierzat,
a komorowe zaburzenia rytmu u psoéw rasy bokser oraz utraty przytomnosci sa
najczestszym objawem, zwigzanym z ta choroba. Wsrod 53 bokseréw u ktorych
wykonano badanie EKG w latach 2008-2014 u 14 z nich (26,4%) stwierdzono
komorowe zaburzenia rytmu. ARVC jest definiowana jako choroba mig$nia
sercowego, charakteryzujaca si¢ postepujacym zanikiem kardiomiocytow, ktore sg
zastepowane przez tkanka thuszczowa oraz wtoknista. Diagnostyka ARVC zar6wno
u ludzi, jak i u zwierzat jest trudna, a 100% potwierdzeniem choroby jest wynik
badania histopatologicznego. W 1994 roku zostaly opracowane kryteria
rozpoznawania ARVC u ludzi, ktore byly do tej pory stosowane tez
W rozpoznawaniu tej choroby u psow. W 2010 roku rozszerzano Kryteria
diagnostyczne o badanie rezonansem magnetycznym (MRI). Celem badan byta
ocena mozliwosci wykorzystania wysokopolowego rezonansu magnetycznego jako
narzedzie w diagnostyce ARVC.

Badania przeprowadzono u 4 psow rasy bokser: 2 zdrowych pséw 1 2 psow
z komorowymi zaburzeniami rytmu serca potwierdzonymi w 24-h badaniu EKG
metoda Holtera. U wszystkich psow przed MRI serca wykonano badanie
echokardiograficzne serca, spoczynkowe badanie EKG, podstawowe badanie
morfologiczne i biochemiczne krwi.

Idr hab. Agnieszka Noszczyk-Nowak, prof. UP, dr Alicja Cepiel, lek wet. Marcin Michalek, Urszula
Pastawska: Katedra Chorob Wewnetrznych z Klinika Koni, Psow i Kotow UP we Wroctawiu, e-mail
autora: agnieszka.noszczyk-nowak@up.wroc.pl, ?lek.wet Izabela Janus, dr hab. Marcin Nowak prof.
UP Katedra Patologii, UP we Wroctawiu, 3dr Adrian Janiszewski, Centrum Diagnostyki
Eksperymentalnej i Innowacyjnych Technologii Biomedycznych Wydz. Med. Wet., “dr Przemystaw
Podgorski Zaktad Radiologii Ogdlnej, Zabiegowej i Neuroradiologii Katedra Radiologii UM we
Wroclawiu
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U wszystkich psow wykonane badanie MRI serca byto jakosci pozwalajace;j
na ocen¢ budowy i funkcji mig$nia sercowego. Czas badania jest dtugi i wynosi 1.5-
2h, bez czasu koniecznego do znieczulenia pacjenta oraz jego wybudzenia.
Okreslono przydatno$¢ poszczegolnych sekwencji w ocenie budowy i funkcji serca.
U jednego psa z zaburzeniami rytmu serca stwierdzono odcinkowe $cieczenie Sciany
serca oraz odcinkowe zaburzenia kurczliwosci dotyczace regionu przypodstawnego
serca w okolicy drogi odptywu prawej komory. Zaburzenie to nie byly widoczne we
wczesniej wykonanym badaniu echokardiograficznym. U drugiego z psoéw
z komorowymi zaburzeniami rytmu serca nie Stwierdzono zaburzen w budowie
I funkcji serca, zwlaszcza dotyczacych komory prawe;j.

Na podstawie przeprowadzonych badan wst¢pnych mozna stwierdzié¢, ze MRI
serca moze by¢ pomocne w rozpoznawaniu ARVC u psow.

Zrédta  finansowania: Projekt wspolfinansowany ze $rodkow Krajowego
Naukowego Osrodka Wiodacego KNOW na lata 2014-2018 dla Wroclawskiego
Centrum Biotechnologii.

MAGNETIC REZONANCE A NEW TOOL IN DIAGNOSTIC OF RIGHT
VENTRICULAR ARRYTHMOGENIC CARDIOMYOPATHY IN DOGS?

In the last years were published many information about the diagnosis
of the arrhythmogenic right ventricular dysplasia/cardiomyopathy in human and
dogs. Especially it relates to imaging by magnetic resonance and genetic diagnosis.
The aim of study was evaluation of usefulness magnetic resonance to diagnostic
of the arrhythmogenic right ventricular cardiomyopathy in dogs.
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EKSPRESJA NESTYNY W RAKACH GRUCZOLU
PIERSIOWEGO

Rak gruczotu piersiowego jest najczesciej diagnozowanym nowotworem
ztosliwym u kobiet. Wedlug Krajowego Rejestru Nowotwordéw rak ten stanowi
nadrzedng przyczynge zgondow wsrdd kobiet chorych na nowotwory. Pomimo
znacznego postgpu w zrozumieniu mechanizmoéw powstawania i biologii tego
nowotworu, stanowi on w dalszym ciggu istotny problem natury medyczne;j,
spotecznej i ekonomicznej. Poszukiwanie nowych markero6w prognostycznych
i predykcyjnych moze przyczyni¢ si¢ do bardziej kompleksowej diagnozy
I efektywniejsze;j terapii pacjentek. Nestyna jest biatkiem nalezacym do filamentow
posrednich 1 wuczestniczy w organizacji cytoszkieletu. Jej ekspresja
charakterystyczna jest dla neuroepitelialnych komoérek macierzystych, ale wystepuje
takze w komorkach progenitorowych, endotelialnych i nowotorowych. Badania nad
ekspresja nestyny w chorobach nowotworowych ujawnity, ze odgrywa ona role w
progresji m.in. czerniaka, raka gruczolu piersiowego, pecherza moczowego
iprostaty. Celem badania byla ocena ekspresji mRNA nestyny w liniach
komorkowych raka gruczotu piersiowego oraz okreslenie warto$ci prognostycznej
nestyny u pacjentek chorych na ten nowotwor.

Do badan wykorzystano 117 skrawkow parafinowych zawierajacych
fragmenty inwazyjnego raka przewodowego (IDC). Wszystkie pacjentki byty
leczone w Dolnoslagskim Centrum Onkologii. Na skrawkach parafinowych
wykonano reakcje immunohistochemicznie z wykorzystaniem monoklonalnego
przeciwciala przeciwko nestynie. Ekspresja nestyny zostata takze zbadana w liniach
komoérkowych raka gruczotu piersiowego o zrdéznicowanej agresywnosci (MCF-7,
SK-BR-3, MDA-MB-231, BO2) z wykorzystaniem techniki real time PCR.

W probkach IDC wykazano cytoplazmatyczng ekspresje nestyny
w komorkach nowotworowych, mioepitelialnych oraz $rédblonku naczyniowym.
Zaobserwowano istotnie wyzsza ekspresj¢ nestyny wraz ze wzrostem stopnia

'mgr Aleksandra Nowak, lek. Jedrzej Grzegrzotka, dr Aleksandra Piotrowska, prof. dr hab. Piotr
Dziggiel, Katedra i Zaklad Histologii i Embriologii, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu, 2dr hab.
Andrzej Wojnar, Zaktad Patomorfologii, Dolnoslaskie Centrum Nowotworow
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ztosliwosci histologicznej G. Istotnie wyzsza ekspresja nestyny wystepowata takze
w agresywnych rakach potrojnie ujemnych (ER-, PR-, HER2-), czyli rakach
0 wyjatkowo ztym rokowaniu. Ekspresja nestyny ujemnie korelowala z ekspresja
receptoréw ER i PR, ale nie wykazano korelacji z ekspresja receptora HER2. Nizsza
ekspresja nestyny byta takze zwigzana z nizszym mniejszg Srednicg guza (T1 vs.T2)
1 nizszym stadium zaawansowania klinicznego (I vs. II). Wyniki reakcji wykazaty,
ze ekspresja mRNA nestyny jest istotnie wyzsza w liniach nowotworowych (MCF-
7, SK-BR-3, MDA-MB-231, BO2) niz w unie$miertelnionych prawidtowych
komorkach nabtonkowych gruczotu piersiowego (HMEL-hTERT). Najwyzsza
ekspresje nestyny wykazano w linii BO2 pozbawionej ekspresji receptoréw ER-,
PR-, HER2-, bedacej odmiang przerzutujacej liniit MDA-MB-231.

Na podstawie uzyskanych rezultatdow, mozna przypuszczaé, ze ekspresja
nestyny w IDC moze mie¢ znaczenie rokownicze.

NESTIN EXPRESSION IN BREAST CANCER

The aim of this study was to evaluate the nestin mRNA level in breast cancer cell
lines and to determine the prognostic value of nestin expression in breast cancer
patients. We showed that nestin expression correlated with histological grade and
was the highest in poorly differentiated Grade 3. Significantly higher nestin
expression was also present in triple negative breast cancer subtype. Lower nestin
expression was associated with lower tumor size and lower clinical stage. The study
revealed that nestin mRNA level was significantly higher in breast cancer cell lines
than in immortalized normal breast cells. The highest nestin expression was
observed in BO2 cell line that originates from bone metastasis and shows no ER, PR
and HER2 expression.
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ANALIZA MODELI ROZWOJOWYCH MOZDZKU
W OKRESIE PLODOWYM

Rozwdj poszczegbdlnych struktur mézdzku w okresie ptodowym przebiega
ze zroznicowang dynamika. Jednocze$nie, ze wzgledu na opdzniony w stosunku
do moézgowia okres intensywnej proliferacji komoérek wchodzacych w jego sktad,
ocena rozmiarOw mozdzku uchodzi za wiarygodny pomiar wieku plodu takze
w przypadkach uposledzonego rozwoju wewnatrzmacicznego. Pamigtajac o tym,
ze zmienno$¢ miedzyosobnicza narasta w przebiegu cigzy i moze istotnie wplywac
na ocen¢ dynamiki rozwoju ptodu opracowano szereg normogramow dla pomiaréw
moézdzku opartych na badaniach ultrasonograficznych (USG) i rezonansu
magnetycznego (MRI). Niniejsza praca prezentuje modele rozwojowe robaka
i potkul moézdzku w okresie prenatalnym opracowane na podstawie badan
autopsyjnych.

Material sekcyjny stanowily mozdzki 101 ptodow (48 meskich, 53 zefiskich)
w wieku od 15. do 28. tygodnia Zycia plodowego. Najliczniej reprezentowane byty
ptody 20- i 21-tygodniowe. Z metod zastosowano metod¢ preparacyjna
z uzyskaniem dokumentacji fotograficznej, z nastepcza obrobka cyfrows
I wykonaniem pomiaré6w w systemie Scionlmage. Wykonano pomiary: C -
najszerszy wymiar mozdzku w osi poprzecznej na powierzchni podnamiotowej, G -
pomiar robaka moézdzku w linii posrodkowej w osi podluzne; w plaszczyznie
czolowej. Analiza statystyczna zebranego materialu polegata na liczbowym
potwierdzeniu  wystepowania korelacji  (wspotzaleznosci) obserwowanych
zmiennych, przede wszystkim na ocenie statystycznej istotnosci zwiazku miedzy
zmienng objasniang Y (wymiar moézdzku) 1 objasniajaca X (wiek plodu).
W przypadku istotnych powigzan korelacyjnych okreslono sile korelacji
obserwowanych zmiennych (warto$¢ wspotczynnika korelacji r), ich kierunek
(wspotzalezno$¢ dodatnia lub ujemna) oraz ksztattu.

Podstawowe statystyki dla parametru C i G, ktéorych tempo wzrostu
analizowano, wynosity odpowiednio: od 11,3mm + 0,6 w 15 tygodniu do 21,8mm +
0,1 w 28 tygodniu i od 2,6mm + 0,5 w 15 tygodniu do 8,4 + 0,4 w 28 tygodniu.
Dla badanego zakresu wieku ptodow model liniowy jest wystarczajaco adekwatny.
Wartosci wspotczynnikow korelacji liniowej Pearsona r sg istotnie rozne od zera,
a wartoéci wspotczynnikéw determinacji R? wskazuja na to, Ze modele te wyjasniaja
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ponad 65% zmiennosci. Innymi dobrze dopasowanymi do wynikéw pomiardéw
modelami okazaty si¢ model ekspotencjalny (funkcja wyktadnicza o podstawie
logarytmu naturalnego) oraz model Gompertza. Jakos¢ dopasowania w/w modeli
do wynikéw pomiaru jest podobna. Réznice migdzy wspotczynnikami determinacji
(R?) obu typéow modeli dla analizowanych wymiaréw mozdzka byly nieistotne
statystycznie(p > 0,05), co weryfikowano za pomocg testu t-Studenta
dla wspotczynnikow korelacji.

Dwa wymiary mo6zdzku, bedace podstawag wigekszosci normogramow
W ultrasonografii, moga by¢ opisane z poréwnywalng dokladnosciag za pomoca
modelu rozwojowego liniowego oraz ekspotencjalnego. Zaleta modeli liniowych jest
tatwosci ich interpretacji, a wada fakt, ze ekstrapolacja poza obszar badan, zwlaszcza
w kierunku ptodow mtodszych, moze spowodowac, ze wymiary bgda przyjmowac
warto$ci ujemne. Modele ekspotencjalne umozliwiaja bezpieczniejsza ekstrapolacje
poza obszar badan, co umozliwia porownywanie wynikéw uzyskanych w innych
os$rodkach.

THE ANALYSIS OF MODELS OF HUMAN FOETAL CEREBELLAR
DEVELOPMENT

Development of cerebellum and its particular has variable dynamic during the foetal
life. The aim of this study was to present developmental model of cerebellum
prepared on the basis of the autopsy study.

The study comprised of 101 foetuses (48 males, 53 females). The measurements
of the widest dimension of the cerebellum on the superior surface (C) and the rostro-
caudal dimension of the vermis (G) were conducted.

The linear and exponential models of development suited obtained data the best.
The quality of both models was comparable, although both of them have some
shortcomings.
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BADANIE WIAZANIA KWASOW TLUSZCZOWYCH PRZEZ
ALBUMINE PRZY UZYCIU SPEKTROSKOPII FT-IR

Albumina petniac funkcje uniwersalnego biatka transportowego ma zdolno$¢
wigzania do 7 czasteczek kwasow tluszczowych. Wedtug informacji zawartych
w Protein Data Bank uzyskanych metoda krystalografii rentgenowskiej ludzka
albumina (HSA) pozbawiona ligandow zawiera 69% a-helis, a zwigzana z kwasem
palmitynowym 72%. Brak jest natomiast doswiadczen wykorzystujacych
spektroskopie w podczerwieni (IR) do badania zmian zawarto$¢ tych struktur wraz
ze stopniowym wzrostem stezenia kwasu palmitynowego.

Badania przeprowadzono na roztworach albuminy wotowej (BSA), do ktorych
dodawano rozpuszczonego w etanolu kwasu palmitynowego. Wedtug literatury
etanol w stezeniu do 25% nie powoduje zmian w Strukturze BSA. Rejestrowano
widma IR probek BSA w postaci suchych, cienkich filmoéw z zastosowaniem pompy
prozniowej. Ksztalt pasma absorpcyjnego amid [ pochodzacego od wigzan
peptydowych jest zwigzany z zawarto$cig poszczegolnych struktur drugorzgdowych,
ktorych procentowg zawartos¢ wyznaczano poprzez dekonwolucje pasma.

Uzyskane wyniki przedstawiono na rysunku 1. Wedlug uzyskanych wynikow
natywna BSA zawiera 67% a-helis. Przy st¢zeniach kwasu palmitynowego do 0,5
mmol/l zaobserwowano szybki wzrost udziatu struktur heliakalnych, az do 74%
natomiast powyzej 1,0 mmol/l stwierdzono stopniowy spadek ilosci tych struktur.

'mgr inz. Adam Oleszko, dr inz. Marlena Gasior-Glogowska, prof. dr hab. Matgorzata Komorowska,
Katedra Inzynierii Biomedycznej, Wydzial Podstawowych Problemoéw Techniki, Politechnika
Wroctawska, 2mgr Magdalena Smolik, dr hab. Jadwiga Hartwich, Zaktad Analityki Biochemicznej,
Wydziat Farmaceutyczny, Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego
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Rys. 1. Zmiana zawarto$ci struktur heliakalnych pod wptywem dodanego kwasu
palmitynowego

Podobnie jak w przypadku wynikow uzyskanych metoda krystalografii RTG
udzial a-helis w strukturze albuminy wzrést w wyniku zwigzania si¢ jej z kwasem
palmitynowym. Wptyw kwasu palmitynowego na struktury drugorzedowe albuminy
jest inny w roznych zakresach stezen.

FT-IR SPECTROSCOPIC STUDY OF FATTY ACIDS BINDING BY
BOVINE SERUM ALBUMIN

Albumin is an universal transport protein able to bind up to 7 particles of fatty acids.
Changes of albumin secondary structure after binding of palmitic acid has been
studied by FT-IR spectroscopy. Lower concentrations of palmitic acids induce
increase of a-helices content. These results are comparable with X-ray diffraction
crystallography available on Protein Data Bank. However, higher concentrations
can reverse this trend.
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Mechanical properties of porcine spinal cord during uniaxial
loading in vitro

Even though a number of researchers, it is well known that mechanical behavior of spinal
cord under loading has not yet been studied extensively enough. There is still a need for a greater
clarity on constitutive relationships between stress and strain as well as influence of experimental
methodology on study results. Moreover, porcine spinal cord mechanical behavior has not been
comprehensively published. Therefore current study was performed to compare previously
published results and determine the mechanical properties of porcine spinal cord during uniaxial
loading in vitro.

Specimens were loaded at various strain rates: 0.02/s and 0.002/s to 5% and 10% strain.
After reaching defined strain value, samples were left at a constant strain for stress relaxation.
Results of our investigation showed spinal cord behavior similar to the one described in other
studies. Calculated pseudo elastic modulus for toe region was proportional to strain rate.
Recorded stress values were one order of magnitude lower than presented in literature by other
authors. Stress relaxation reaching from 20% to 37% was observed after 60s.

Specimens demonstrated stress-strain response typical for the toe region of biological soft
tissue mechanical characteristics, representing a highly non-linear curve corresponding to low
stiffness. In the toe region stress increases exponentially with applied strain. Since investigation
was conducted only until 10% strain, therefore linear phase was not recorded. Specimens
exhibited strain rate dependent behavior, typical for viscoelastic materials, where higher strain
rates corresponded with a higher increase in stiffness of the time-independent elastic response.
Highest calculated stress value for 10% strain was 0,014MPa and 0,008MPa. Pseudo elastic
modulus was calculated for the small strain value between 0,05% and 3% where characteristics
could have been assumed linear. Linear approximation of the stress—strain curve by the least
square method allowed to derive Young modulus of value: strain rate 0,002/s. R squared value
for both regressions was above 0,99 and confirmed good quality of approximation. Calculation
of toe region Young modulus using linear approximation is typical for soft tissue mechanical
characteristics studies. 39,68kPa at strain rate 0,02/s and 31,07kPa at 39,68kPa at strain rate
0,02/s and 31,07kPa at strain rate 0,002/s. R squared value for both regressions was above 0,99
and confirmed good quality of approximation. Calculation of toe region Young modulus using
linear approximation is typical for soft tissue mechanical characteristics studies. All specimens

IKatedra i Klinika Chorob Wewnetrznych, Zawodowych, Nadcisnienia Tetniczego i Onkologii Klinicznej,
Wydziat Lekarski, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we Wroclawiu 2Zaktad Inzynierii Biomedycznej
i Mechaniki Eksperymentalnej Instytut Konstrukeji i Eksploatacji Maszyn; Wydzial Mechaniczny Politechnika
Wroctawska SZintegrowane Centrum Medycyny Sercowo-Naczyniowej, Wroctaw, “Wojewodzki Szpital
Specjalistyczny we Wroctawiu Oérodek Badawczo-Rozwojowy, *Katedra Chorob Wewnetrznych z Klinika Koni
Psow i Kotéow Wydziatlu Medycyny Weterynaryjnej UP we Wroclawiu, 6Zaktad Inzynierii Biomedycznej
Instytut Budowy i Eksploatacji Maszyn Wydziat Mechaniczny Uniwersytet Zielonogorski

71



were well fit to the non-linear equation - r>> 0,99. A and P coefficients were 1,5MPa and 31,3 at
0,02/s strain rates and 1,3MPa and 25,3 at 0,002/s strain rates correspondingly. After reaching
5% and 10% strain during uniaxial tension at strain rates 0,02/s and 0,002/s, specimens were held
at constant strain to observe stress relaxation. Relative stress relaxation has reached after 60s
from 20% to 37%. Absolute stress relaxation was in range of 0,4kPa to 2,4kPa, at 0,002/s strain
rate by 5% maximum strain and 0,02/s strain rate by 10% respectively.

Strain was calculated based on machine crosshead motion and measurement of cross-
sectional area of specimens. Based on authors experience machine crosshead motion is accurate
enough for tensile testing of soft tissues at slow strain rates, but in the future studies video-
extensometer could be used for comparison. Porcine spinal cord specimens in current study also
demonstrated stress-strain response typical for biological soft tissues, although it could have been
noted that the linear part of the stress-strain curve was not reached due to the maximum strain
value of only 10%. The non-linear shape of the toe region is believed to be the result of
uncrimping and then elongation of the fibrous microstructure as tissue stretches. It is worth to
mention that in several studies relatively linear stress-strain relationship of cat spinal cord in vivo
has been presented. Differences between results found in literature might be a consequence of
various testing environments: strain rate, loading method, species and type of specimens. Porcine
spinal cord exhibited typical viscoelastic behavior in the toe region. Mechanical characteristics
demonstrated visible strain-rate dependence as stiffness was significantly increasing with an
increase of strain rate. As described in literarure, such relationship between mechanical
properties and applied strain rate are observed in various biological tissues. Pseudo elastic
modulus in the toe region were significantly lower than values presented in latest studies, but
resembled the results of earlier investigations. The difference could result from the choice of the
curve fragment where Young modulus was calculated. Stress relaxation did not exhibit clear
strain rate dependence. Relative stress relaxation was increasing with decrease of strain rate in
case of 10% maximum strain, but when porcine spine was tested until maximum 5% strain the
effect was just opposite. Nevertheless, if absolute stress relaxation is considered, the relationship
between strain rate and absolute stress relaxation was directly proportional. Higher strain rates
(0,012/s vs 0,003/s) caused stronger stress relaxation (40% vs 20%). In current study the same
maximum strain at different strain rates was approaching different plateau values. This may
imply that spinal cord damage might have occurred even though strain value and strain rate were
within physiological limits. Relative stress relaxation and time of equilibrium differ between the
studies. Preconditioning is the consequent factor that might highly influence the achieved results.
In this study preconditioning consistent with studies of Clarke et al. was conducted for all
specimens - 10 cycles at strain rate 0,2/s to maximum strain of 5%. In the current study specimens
of spinal cord were corresponding to 3 adjacent vertebrae and pseudo modulus results incline to
the ones published by Hung and Chang. Hung et al. it is advised to investigate the influence of
specimen length on the mechanical properties of spinal cord in future studies.

Porcine spinal cord specimens demonstrated stress-strain response typical for biological
soft tissues, although the linear part of the stress-strain curve was not reached due to the
maximum strain value of only 10%. Mechanical characteristics demonstrated visible strain-rate
dependence as stiffness was significantly increasing with an increase of strain rate. Mechanical
characteristics demonstrated visible strain-rate dependence as stiffness was significantly
increasing with an increase of strain rate.
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WPLYW PRZECIAZEN MECHANICZNYCH
NA ZABURZENIA NEUROFUNKCJONALNE

Struktury mézgowe w sposob ciagly sa podawane sita mechanicznym, ktére
wplywaja na podzial komorek, ekspresje gendw, migracje komoérek, morfogeneze,
adhezj¢ komorkowa a takze homeostaze ptynow, czy tez transport pecherzykowy
(Tyler 2012). Obecnie istnieje coraz wigcej dowodow, ze charakterystyki
mechaniczne struktur mézgowych odgrywajg istotng rolg¢ w regulowaniu gyryfikacji,
czyli procesu fatldowania si¢ mozgu. Niemiej jednak zakres w jakim te mechaniczno-
komorkowe procesy wptywaja na dynamike funkcji moézgu pozostaje nadal
tajemnicg. Ta znaczaca luka w obecnej wiedzy, zapewne istnieje poniewaz nauki
neurologiczne nie przyktadaja duzej uwagi badaniom wplywu procesow
mechanicznych na funkcjonalnos¢ mozgu (Goriely et al. 2015). Jednakze nalezy
podkresli¢, ze nadmierne przecigzenia mechaniczne (np. wypadki komunikacyjne,
dzialania bojowe) powoduja odksztalcenia tkanek moézgowych, ktére aktywuja
kaskade reakcji neurochemicznych na poziomie komoérkowym. Procesy zmian
struktur moézgowych wywotane czynnikami mechanicznymi implikuja zaburzenia
funkcjonalne moézgu. Dowodem na to jest szereg deficytow neurologicznych
i zaburzen neurobehawioralnych u pacjentow po urazowym uszkodzeniu moézgu
(ang. TBI). Do tej grupy nalezy szereg dysfunkcji neurologicznych, migdzy innymi:
agnozja, afemia, afazja, aleksja, apraksja, agnozja, amnezja, ataksja. Oznacza to,
Ze pacjent po urazie jest catkowicie lub czgsciowo pozbawiony pewnych czynnosci
neurologicznych lub umystowych. Nalezy jednak wspomnieé, ze cze$¢ tych
deficytow moze pojawiaé si¢ w postaci symptoméw w poéznym okresie po urazie
(nawet po kilku latach). Rodzaj i ciezko§¢ wystapienia deficytu zalezy od miejsca
i stopnia odksztalcenia tkanek mozgowych. Wspolczesne metody diagnostyki
nie do konca sg w stanie zidentyfikowa¢ oraz przeprowadzi¢ predykcje rozwoju
okreslonej dysfunkcji. Jedng z lepszych metod identyfikacji tych zjawisk sg badania
laboratoryjne, podejsécia analityczne, a takze ostatnio metody numeryczne.

W pracy autorzy podjeli badania numeryczne deficytow funkcjonalnych
neuronéw w nastgpstwie makroskopowej analizy odksztatcen struktur tkankowych
mozgu, ktore byly wywotane gwaltownymi przecigzeniami. Model zbudowano

'mgr inz. Monika Ratajczak, Wydziat Mechaniczny, Uniwersytet Zielonogérski, ?prof. dr hab. inz.
Romuald Bedzinski, Wydzial Mechaniczny, Uniwersytet Zielonogorski
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na podstawie obrazow DICOM uzyskanych z tomografii komputerowej. Obrazy
te zostaty przetworzone w programie Mimics do geometrii 3D. Model zostat
zaimportowany do programu LS-DYNA, w ktérym to poprawiono geometri¢
i dodano elementy tkanek moézgowych, w tym naczynia. Model skladal si¢
Z r6znorodnych wielofazowych materiatow. Wlasciwosci mechaniczne struktur
moézgowych uzyskano na podstawie badan do$wiadczalnych. Warunki brzegowe
pozyskano mi¢dzy innymi z badan poligonowych i rzeczywistych danych z dziatan
bojowych.
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THE IMPACT OF MECHANICAL OVERLOAD ON FUNTIONAL
NEUROLOGICAL DISORDER

In the present work, the authors have undertaken a numerical study of functional
deficits neurons as a result of a macroscopic analysis of the deformation of cerebral
structures that were caused by sudden overload. The numerical model consisted
of heterogeneous multiphase materials of brain structures. Mechanical properties
of brain structures were obtained from experimental studies. The boundary
conditions were obtained from real combat conditions.
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ROLA BIALKA YKL-40 W RAKU GRUCZOLU
PIERSIOWEGO

YKL-40 jest nieaktywnym katalitycznie biatkiem o masie ok. 40 kDa,
nalezacym do rodziny chitynaz CLP (chitinase- like protein). Jest biatkiem
sekrecyjnym, produkowanym m.in. przez komoérki nowotworowe oraz makrofagi.
Podwyzszony poziom YKL-40 obserwowany jest w surowicy krwi pacjentow
ze stanem zapalnym réznego pochodzenia a takze w chorobach nowotworowych,
m.in. w raku gruczotu piersiowego. Dane literaturowe wskazujg na potencjalnie
prognostyczng role YKL-40 w zakresie czasu przezycia pacjentOw oraz wznowy
w réznych typach nowotworéw czlowieka. Uwaza sig, ze biatko to odgrywa role
W procesie powstawania nowych naczyn krwionosnych guza (angiogenezie)
oraz przerzutowaniu nowotworu. Doktadny mechanizm dziatania oraz rola YKL-40
wciaz nie sg dostatecznie poznane.

W badaniach wykorzystano materiat rakow gruczotu piersiowego w postaci
bloczkdéw parafinowych, operowanych i diagnozowanych w Dolnos$lgskim Centrum
Onkologii we Wroctawiu w latach 1999-2009. Oceng poziomu ekspresji YKL-40
przeprowadzono metodg immunohistochemiczng z zastosowaniem poéhilosciowej
skali IRS wg Remmele (ang. ImmunoReactive Score). Oceniono takze poziom
ekspresji markero6w naczyn krwiono$nych oraz naczyn limfatycznych: CD31, CD34,
VEGF-A, D2-40, VEGF-C, VEGF-D. Otrzymane wyniki zostaly skorelowane
z danymi kliniczno-patologicznymi. Analiz¢ statystyczng wykonano przy uzyciu
programu GraphPad Prism 5.0.

Przeprowadzone badania wykazaty wyzszy poziom YKL-40 w guzach rakow
potrdjnie negatywnych (brak ekspresji HER-2, receptorow progesteronowych
I estrogenowych) w poréwnaniu do guzoéw innych typow (p=0,05). Zaobserwowano
robwniez statystycznie istotny wyzszy poziom ekspresji YKL-40 w guzach
nowotworowych w poréwnaniu do kontroli (mastopatie i marginesy). Wyniki badan
wykazaly dodatnig korelacje pomiedzy ekspresja YKL-40 a VEGF-D (r=0,3,
p=0,0002), CD31 (r=0,3, p=0,0009) oraz CD34 (r=0,18, p=0,04). Zaobserwowano
wyzsza ekspresje YKL-40 zwigzang ze skroconym czasem przezycia pacjentow.

!Katedra i Zaktad Histologii i Embriologii, Uniwersytet Medyczny we Wroclawiu
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Otrzymane wyniki wskazujg na udziat YKL-40 w procesie angiogenezy
w raku gruczotu piersiowego oraz sugeruja wptyw bialka na progresje choroby
nowotworowej.

THE ROLE OF YKL-40 PROTEIN IN BREAST CANCER

YKL-40 is a 40 kDa catalically inactive protein belongs to CLP chitinases family
(chitinase- like protein). High level of YKL-40 is observed in serum of cancer
patients (also in breast cancer) and in inflammation state of different etiology.
The role of YKL-40 in cancer development and progression is not enough clear.
In this studies the expression level of YKL-40, CD31, CD34, D2-40, VEGF-A, -C
and D in cancer tissue was measured by immunohistochemistry method. Positive
correlations between expression of YKL-40 and VEGF-D (r=0,3, p=0,0002), CD31
(r=0,3, p=0,0009), CD34 (r=0,18, p=0,04). Shorter survival time related with high
expression level of YKL-40 were observed. This results suggest the role of YKL-40
in angiogenesis and potentially role of this protein in cancer progression.
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Natalia Siwinska?, Joanna Szyplinska?, Katarzyna Michlik3, Agnieszka Zak!

OCENA,PRZYDATNOSCI NIEINWAZYJNEGO POMIARU
CISNIENIA KRWI U ZREBIAT RASY SLASKIEJ

Do pomiaru ci$nienia t¢tniczego krwi u zwierzat wykorzystuje sie metode
bezposrednia i posrednig. Metoda posrednia moze by¢ wykonywana przy uzyciu
aparatu oscylometrycznego, ktory wykorzystywany jest rutynowo u ludzi. Celem
badania jest ocena i poréwnanie przydatnosci oscylometrycznego pomiaru ci$nienia
krwi na tetnicy grzbietowej srodstopia (a.metatarsea dorsalis) i tetnicy ogonowej
posrodkowej (a.coccygea mediana) u zrebiat z okresleniem optymalnego miejsca
wykonywania pomiaru 1 zgodno$ci otrzymanych wynikow z warto$ciami
referencyjnymi.

Grupe badawcza stanowito 15 klinicznie zdrowych Zrebiat rasy s$laskie;j,
w wieku 2-5 miesigcy. Pomiary dokonywane byty o statej porze, przy uzyciu aparatu
do pomiaru cisnienia metoda oscylometryczng bez farmakologogicznego
uspokojenia zwierzat. CiSnienie mierzono przy pomocy mankietu umieszczonego
na nasadzie ogona (a.coccygea mediana) oraz na nadpe¢ciu konczyny miednicznej
(a.metatarsea dorsalis). Kazdy pomiar powtarzany byt trzykrotnie. Otrzymano
warto$¢ skurczowego (SP), rozkurczowego (DP) oraz $redniego (MAP) ci$nienia
tetniczego krwi. Wykonano analizg statystyczng otrzymanych wynikow.

W badanej grupie $rednia warto$¢ cisnienia zmierzonego na a.metatarsea
dorsalis wynosita odpowiednio 98,87mmHg (SP) i 58,38mmHg (DP), natomiast
na a.coccygea mediana 168,36mmHg (SP) i 105,22mmHg (DP). MAP otrzymane
W pomiarze na nasadzie ogona wynosito 53,99mmHg, na S$rédstopiu za$
126,27mmHg. Analiza statystyczna wykazala znaczace r6znice pomiedzy
wynikami, zwigzane z miejscem umieszczenia mankietu. Warto$ci cis$nienia
otrzymane podczas pomiaru na tegtnicy grzbietowej $rddstopia znacznie odbiegaja
od norm spotykanych w piSmiennictwie. Warto$ci uzyskane podczas pomiaru
na tetnicy ogonowej sg zblizone do wartosci referencyjnych.

!Katedra Choréb Wewnetrznych z Klinikg Koni, Pséw i Kotéw Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
UP we Wroctawiu, pl. Grunwaldzki 47 50-366 Wroctaw, natalia.siwinska@up.wroc.pl, 2Gabinet
Weterynaryjny Pchetka — Monika Karczewska, ul. Starowiejska 80, 87-603 Wielgie, 3Equi Salus
Lecznica dla Koni, Glinno 65, 64-300 Nowy Tomysl
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Posredni pomiar ci$nienia tetniczego krwi jest nieinwazyjng metoda, ktora
moze by¢ rutynowo stosowana w praktyce. Monitorowanie ci$nienia krwi u zrebigt
przy uzyciu mankietu umieszczonego na a.coccygea mediana mozna uznaé
za wiarygodng metodg, w przeciwienstwie do pomiaru na a.metatarsea dorsalis.
Wykonywanie badania na nasadzie ogona nie powodowalo stresu u zwierzgcia,
W przeciwienstwie do umieszczania mankietu na konczynie, gdzie odstapiono
od pomiaru u 3 osobnikow.
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THE USEFULNESS OF THE INDIRECT MEASUREMENT OF THE
BLOOD PRESSURE IN THE SILESIAN FOALS

The aim of this research is to assess the usefulness of non-invasive oscillometric
blood pressure survey in nonsedated foals and to determine the optimal site of cuff
placement. 15 healthy Silesian foals (aged 2-5 months) were used in this study.
Systolic (SP), diastolic (DP) and mean (MAP) arterial blood pressures were
obtained with oscillometric monitor. Cuff was placed at the base of tail and at the
proximal aspect of the metatarsus. In the study group the mean measured on the
a.coccygea mediana was 98.87mmHg (SD), 58.38mmHg (DP) and 53,99mmHg
(MAP) while on the a.metatarsea dorsalis 168.36mmHg (SD), 105.22mmHg (DP)
and 126,27mmHg (MAP).Indirect oscillometry with a cuff placed over the coccygeal
artery is a reliable and easy to perform method for measuring the arterial blood
pressure in non-sedated foals. Result obtained on the limb deviate from the standards
and this method is less tolerated.
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Ewa Sloma?

ZMIANY PLASTYCZNOSCI SYNAPTYCZNEJ NA MODELU
HODOWLI KOMOREK NERWOWYCH IZOLOWANYCH
Z HIPOKAMPA OSESKOW SZCZURZYCH W WARUNKACH
INHIBICJI FOSFORYLAZY GLIKOGENU

Astrocyty i neurony tworzg Scisty zwigzek zalezno$ci metabolicznych, ktorych
celem jest prawidtlowe funkcjonowanie sieci neuronalnej w warunkach aktywnosci
bazalnej jak 1 aktywnos$ci wzmocnionej prowadzacej do zjawisk plastycznosei [1].
Mechanizmy plastycznosci synaptycznej odgrywaja kluczowa rolg w uczeniu si¢
I pamigci, natomiast glikogen astrocytarny jest wazny przy tworzeniu $ladow
pami¢ciowych — zahamowanie jego fosforolizy obniza stgzenie glutaminianu
i uposledza funkcje zapamigtywania w do$wiadczeniach behawioralnych [2].
Plastyczno$¢ nierozerwalnie wigze si¢ z przebudowg sieci i potaczen synaptycznych
bazujacych gldwnie na zmianach ilo$ci oraz morfologii kolcow dendrytycznych.

Celem tej pracy bylo zbadanie wptywu zahamowania rozktadu glikogenu
na glutaminergiczng transmisj¢ synaptyczng sieci neuronalnej, uprzednio
wzmocnione] indukcja tzw. chemicznego LTP, oraz morfologi¢ kolcow
dendrytycznych, ktorych zmiany towarzyszom zjawiskom plastycznosci.

Indukcja tzw. chemicznego LTP zwigzana jest z aktywacja receptorow NMDA
poprzez aplikacje koagonisty — glicyny, oraz insercja nowych receptorow AMPA
do btony postsynaptycznej [3]. Glutaminergiczne postsynaptyczne prady
pobudzajace byly rejestrowane przy uzyciu techniki patch clump przy ustalonym
napigciu w konfiguracji catej komoérki (tzw. ,,whole cel configuration”). Prady
rejestrowano w obecnosci TTX, gabazyny, strychniny. Celem indukcji LTP przed
pomiarami komorki inkubowano przez okres 10 min w obecnosci 200uM glicyny.
Stymulacja ko-hodowli astrocytarno-neuronalnej glicyng powodowata wzrost
amplitudy pradow pobudzajacych mEPSCampa o ponad 45% bez wpltywu
na kinetyke tych pradow. Inkubacja tej samej hodowli z inhibitorem fosforylazy
glikogenu (BAYUG6751) skutkowata spadkiem amplitudy o ponad 34%.

!dr Ewa Stoma, Zaklad Fizjologii Molekularnej Zwierzat, Instytut Biologii Eksperymentalnej,
Uniwersytet ~ Wroctawski, ul. Cybulskiego 30, 50-205 Wroctaw, e-mail autora:
ewa.sloma@uwr.edu.pl
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Celem zbadania, czy zmiany morfologii kolcéw dendrytycznych obserwowane
po indukcji cLTP ulegaja zaburzeniom po inhibicji fosforylazy glikogenu, 12-13
dniowe hodowle transfekowano plazmidem niosgcym gen GFP (Green Fluorescent
Protein) uzywajac Lipofectaminy 2000 (Invitrogen). Po dwodch dniach sprawdzano
ekspresj¢ 1 traktowano/nie traktowano komorki glicyng celem wywotania LTP.
Po utrwaleniu neurony z ekspresja GFP fotografowano w rejonie dendrytow
W odleglosci 50-200um od ciata komoérki przy uzyciu mikroskopii konfokalne;.
Zdjecia analizowano przy pomocy programu Spine Magic. Doswiadczenia wykazaty
ze cLTP na hodowli astrocytarno-neuronalnej powoduje spadek szerokosci
I dlugosci kolcow a wzrost szerokosSci szyjki co moze sugerowac transformacje
Wtyp tzw. ,stubby” stuzacy lepszemu rozprzestrzenianiu si¢ fali wapniowe;.
Natomiast inhibicja fosforylazy glikogenu powoduje cofnigcie si¢ zmian
morfologicznych do warunkow kontrolnych. Jednocze$nie nie obserwowano zmian
w liczbie kolcéw dendrytycznych.

LITERATURA

[1] Magistretti P.J., Neuron-glia metabolic coupling and plasticity. J. Exp. Biol.;
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[2] Gibbs M. E., Hutchinson D., Hertz L., Astrocytic involvement in learning and
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[3] Lu W., et al., Activation of synaptic NMDA receptors induces membrane
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CHANGING IN SYNAPTIC PLASTICITY OF PRIMARY
HIPPOCAMPAL NEURONAL CULTURE UPON GLYCOGEN
PHOSPHORYLASE INHIBITION

Understanding basic mechanisms of long-term potentiation (LTP) is fundamental as
it is implicated in learning and memory. Inhibition of astrocyte glycogen
phosphorylase cause impairment of memory formation in behavioral tests.
We investigate glycogen phosphorylase inhibition (BAY application) on enhanced
synaptic transmission in astrocytic-neuronal culture. LTP was induced
by application of NMDA receptors coagonists - glycine. Stimulation of astrocyte-
neuronal co-culture cause an increase in amplitude of MEPSCs. In case of stimulated
glutamatergic transmission pre-incubation with BAY before LTP induction cause
decrease of amplitude what abolish LTP. Investigation of spines morphology after
induced LTP and glycogen phosphorylase inhibition showed blockade of dendritic
spines remodeling observed after LTP induction.
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Malwina Slowikowskal, Natalia Siwinska!, Agnieszka Zak!, Hieronim
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ZASTOSOWANIE LASERA O NISKIEJ MOCY W LECZENIU
RAN U KONI - PRZYPADEK KLINICZNY

Leczenie ran u koni moze wigza¢ si¢ z pewnymi trudno$ciami. Zwigzane sg
one z czasem zaopatrzenia uszkodzenia od momentu urazu, rodzajem, gltgbokoscia
i rozleglo$cia rany, sposobem jej zaopatrzenia, umiejscowieniem, wspotpraca
pacjenta oraz wlasciciela. W praktyce lekarsko-weterynaryjnej czgsto podejmowane
sa proby wspomagania leczenia tradycyjnego leczeniem alternatywnym, w tym
przypadku uzyto laseropunktury promieniowaniem o niskiej czgstotliwosci.

Zespotowi lekarzy kliniki uniwersyteckiej przedstawiono karg klacz 12 letnia
rasy klusak francuski po karierze wyscigowej, ktora przebywajac na standéwce ulegta
wypadkowi komunikacyjnemu. Kon zostal zaopatrzony przez lekarza w terenie
I na zyczenie wlasciciela przetransportowany na leczenie stacjonarne do Katedry
Chorob Wewnetrznych z Klinikg Koni, Psow 1 Kotow, Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu. Klacz przejawiala silng kulawizne lewej konczyny miednicznej,
liczne uszkodzenia skory zewnetrznej okolicy podudzia, oraz jedng duza rane
W potowie dlugosci podudzia z zatozonymi szwami uraz ubytkiem skory ponize;.
Szwy skorne zatozone w terenie pozostawiono, ran¢ po oczyszczeniu i wygoleniu
okolicy zabezpieczono opatrunkiem konczyny. Przeprowadzono kontrole ciagtosci
kosci RTG. Na zdjeciach podudzia uwidoczniono w migs$niu $lad gazu sugerujacy
znaczng glebokos¢ 1 uszkodzenie tkanek. Klacz otrzymywata leki przeciwzapalne
oraz chemioterapeutyki przeciwbakteryjne. Opatrunek zmieniano codziennie, ran¢
czyszczono, stosowano miejscowa antybiotykoterapi¢. Po 13 dniach klacz wykazata
nadmierne zainteresowanie rang ,rozgryzajac” szwy. Brzegi uprzednio zszyte
rozeszly si¢, podczas oczyszczania uszkodzenia, wykazano znaczng gltgbokos¢ rany
w kierunku dogrzbietowym, min. 10cm. Podjeto decyzje o wdrozeniu terapii LLLT
przeprowadzonej 15-krotnie 3 serie po 5 zabiegow z dwudniowymi przerwami.
Przeprowadzana terapia metodg PCLAC — laseropunktura kontrolowana. Zabiegi
przeprowadzano za pomoca RJ-LASER, REIMERS &JANSSEN GmbH Physiolaser
Olympic o mocy szczytowej impulsu 90W. Uzywane czgstotliwosci to C’ 1168Hz

Yek. wet. Malwina Stowikowska, lek. wet. Natalia Siwiniska, lek. wet. Agnieszka Zak, dr n. wet.
Hieronim Borowicz, dr n. wet. Iwona Po$wiatowska-Kaszczyszyn, dr hab. Artur Niedzwiedz Katedra
Chordob Wewngtrznych z Klinikg Koni, Psow i Kotow, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
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oraz B5 9592Hz. Klacz bardzo dobrze znosita zabiegi, stojgc spokojnie
oraz wykazujac cechy rozluznienia. Zaobserwowano znaczng poprawe wygladu
rany. Uszkodzenie kazdego dnia byto oczyszczane 1 po zabiegu zaopatrywane
miejscowg antybiotykoterapiag oraz opatrunkiem. Znacznej poprawie ulegla rowniez
mozliwos¢ oraz che¢ klaczy do poruszania si¢. Rana wypetnita si¢ ziarning,
nie zaobserwowano nadmiernego jej rozrostu. Klacz po terapii w stanie bardzo
dobrym zostala wydana wlascicielowi, ktéremu zalecono dalsza toalete¢ rany
I zachowanie jej w czystosci az do catkowitego wygojenia.

W literaturze znajduje si¢ stosunkowo mato badan klinicznych dotyczacych
laseropunktury w leczeniu zwierzat, spotykane publikacje dotycza zwykle
pojedynczych przypadkoéw czesto zakonczonych sukcesem terapeutycznym.

THE USE OF LOW LEVEL LASER THERAPY (LLLT) FOR WOUND
HEALING IN HORSE - CASE STUDY

PCLAC — Pulse Controlled Laser Acupuncture - is an alternative way of LLLT (Low
Level Laser Treatment) treatment of many health issue. In this case study it was used
in treating french trotter mare after traffic accident with large, deep wound reluctant
for traditional treatment. After two weeks veterinary team decided to combine
traditional way with alternative medicine — Laser Acupuncture. The result of this
process was positive, wound start to heal rapidly, mare become very relaxed during
procedure.
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Barbara Sobieraj!, Rafa Szczepankiewicz?
DRUKOWANIE 3D

Drukarka 3D to wurzadzenie odwzorowujace tréjwymiarowy model
W rzeczywistej przestrzeni. Drukowanie w technologii 3D mozliwe jest dzigki
ksztattowaniu warstwy po warstwie materiatéw takich jak: plastik, ptyn lub proszek,
ktory stopniowo buduje zadany obiekt. Istnieje wiele praktycznych realizacji
powyzszej definicji. Najwazniejsze z nich to technologie FDM - osadzanie
topionego materiatu, SLA — stereo litografia oraz SLS — selektywne spiekanie
laserowe.

Pierwsza rzecza jaka projektant musi zrobi¢ to zaprojektowaé komputerowy
model 3D, ktéry nastepnie zapisze w specjalnym pliku komputerowym STL.
Tak zaprojektowany model oglada si¢ pod duzym powigkszeniem i obserwuje go
z kazdej strony za pomoca wizualizacji. Kolejng rzecza jest wygenerowanie
wygenerowaniu plikéw z gkodami, czyli sekwencjami ruchow glowicy drukujace;j,
zapisanymi w pliku tekstowym. Ostatnim krokiem jest uruchomienie programoéw
do nawigacji maszyng i wydrukowanie obiektu w formacie trojwymiarowym.

W chwili obecnej mozna wydrukowa¢ nie tylko jedzenie za pomoca
hydrokoloidowych drukarek, ale takze i protezy dla ludzi i zwierzat przy uzyciu
obrazo6w powstatych z rezonans magnetycznego, badz tomografii komputerowe;.
Bardzo pozyteczne okazuja si¢ modele narzadéw wydrukowanych za pomocag
drukarek 3D w edukacji studentoéw wydzialdow medycznych, a takze uczestnikow
studiow specjalizacyjnych takich jak ortopedia, w ktérych niezmiernie istotnym
elementem jest wykorzystanie modeli kosci. Na chwile obecng mozliwe jest
odtworzenie serca za pomocg drukarek 3D jednak wciaz nie jest mozliwe zastgpienie
tego narzadu. Ciagle trwaja badania nad stworzeniem sztucznych narzadéw, ktore
funkcjonowatyby w taki sam sposob lub nawet lepszy niz organy - bytby to ogromny
przetom nie tylko w transplantologii. Najwigkszym ograniczeniem jest uzycie
zywych komorek na implancie, ktore bylyby zaopatrywane w tlen i substancje
odzywcze. Wymaga to stworzenia swoistej sieci z mikrokanatami umozliwiajacej
penetracj¢ naczyn krwionosnych. W chwili obecnej uzywa si¢ implantow, ktore
zastepuja tkanki twarde takie jak ko$ci, jednak wcigz czekamy na postepy

Ylek. wet. Barbara Sobieraj, Katedra Choréb Wewnetrznych z Klinikg dla Koni, Pséw, Kotow,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ? inz. Rafal Szczepankiewicz, Politechnika Wroclawska
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w medycynie umozliwiajgcy stworzenie tkanek migkkich. Jednym z najczeSciej
uzywanych elementéw stworzonych dzieki drukarkom 3D sg systemy odtwarzajace
zerwane wig¢zadto krzyzowe przednie. Polega ono na wpasowaniu w uprzednio
przecigta cze$¢ kosci piszczelowej bloczka. Dzigki duzym mozliwosciom
regeneracyjnym kosci dobudowywane sg osteoblasty, pokrywajace szczeling.

Drukowanie trojwymiarowe jest tanig metoda pozyskiwania Sztucznej
brakujacej czesci ciala lub narzadu. Dzicki zastosowaniu metody drukowania
trojwymiarowego mozliwa jest wymiana implantoéw np. kostnych na wigksze modele
u rosngcych dzieci lub zwierzat.
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Weronika Stodotka?

WPLYW UPRAWIANIA SPORTU W PRZESZLOSCI NA
OBECNA KONDYCJE BIOLOGICZNA AKTYWNYCH
FIZYCZNIE KOBIET

Od kilkudziesieciu lat przecigtny czas zycia cztowieka ulega wydtuzaniu.
Wywotuje to wzrost zainteresowania naukowcoé6w problematyka geriatryczng i ma
na celu m.in. identyfikowanie czynnikow, ktore najsilniej wptywajg na stan zdrowia,
stopien swobody funkcjonowania oraz jako$¢ zycia os6b w wieku starszym [1,2].
Wszystkie tego typu rozwazania odnoszg si¢ jednak do aktualnego poziomu
kondycji biologicznej ludzi starszych. Celem pracy jest okreslenie zaleznos$ci migdzy
uprawianiem sportu w przesziosci a obecng kondycja biologiczng aktywnych
fizycznie kobiet.

Przebadano 94 kobiety po 60. roku zycia — 49 kobiet uprawiajacych sport
W przesztosci i 45 kobiet nie uprawiajacych sportu w przesztosci. Wykonano badania
dotyczace wybranych wskaznikow morfologicznych (wysokos$¢ i masa ciata, BMI,
dystrybucja tkanki tluszczowej, gestos¢ mineralna kosci), parametréw krazeniowo-
oddechowych (FVC, FEV1, FEVY/FVC, tetno, cisnienie skurczowe i rozkurczowe)
oraz sprawnosci funkcjonalnej (Senior Fitness Test). Uzyskane wyniki opracowano
statystycznie za pomoca programu Statistica v. 9.1. Obliczono podstawowe
charakterystyki. Poréwnan s$rednich dokonano testem t-Studenta dla grup
niezaleznych.

W zakresie sprawno$ci funkcjonalnej widoczna jest wyraZna tendencja
do uzyskiwania lepszych wynikow we wszystkich prébach motorycznych przez
kobiety uprawiajace sport w przesztosci. Roznice istotne statystycznie pojawity si¢
jedynie w przypadku wytrzymatosci 1 gibkosci. Kobiety, ktore uprawiaty sport
W przesztosci przeszly wigcej metrow podczas testu korytarzowego niz kobiety nie
uprawiajace sportu w przesztosci przy podobnych wartosciach tetna oraz cisnienia.
Mozna stwierdzié, ze posrednio majg one lepsza wydolnos¢.

Istnieje zalezno§¢ migdzy stanem zdrowia, poziomem wydolnos$ci
I aktywnoscig fizyczng w okresie dziecinstwa i dojrzewania, a stanem zdrowia

'mgr Weronika Stodoétka, Akademia Wychowania Fizycznego we Wroctawiu, 51-612 Wroclaw, al.
I.J. Paderewskiego 35
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W okresie dorostosci [3]. Okres starosci w duzej mierze zalezy od poprzednich
okresow zycia i dlatego u kazdej osoby przebiega odmiennie [4]. Uzyskanie wyniki
wskazuja potrzebe dalszej eksploracji problemu przy zwigkszonej liczebnosci proby.

LITERATURA

[1] Boussuge P., Rance M., Bedu M., Duche P., Praagh EV. (2006) Peak leg muscle
power, peak VO(2) and its correlates with physical activity in 57 to 70-year-old
women, Eur. Journal of Applied Physiology, Jan 96(1), 10-26.

[2] Buchman AS., Boyle PA., Wilson RS., Liping Su., Bienias JL., Bennett D.A.
(2008) Pulmonary function, muscle strength and morality in old age. Mechanisms
of Ageing and Development, 129, 625-631.

[3] Malina RM. (2002) Aktywnos¢ fizyczna a rokowanie diugowiecznosci. Medicina
Sportiva, 6(1), 9-16.

[4] Kaczmarczyk M., Trafiatek E. (2007) Aktywizacja osob w starszym wieku jako
szansa na pomysine starzenie. Gerontologia Polska, 15(4), 116-118.

THE INFLUENCE OF ENGAGING IN SPORTS IN PAST FOR
PRESENT CONDITION OF PHYSICALLY ACTIVE WOMEN

Expanded span of human life is a major cause for growth of the scientific interest
for the field of geriatrics. However, nearly all studies deal with the current biological
condition of elderly people. The aim of following study is to determine
interdependence between level of sport activity in the past and the present condition
of physically active study. For this purpose 94 women over they age of 60 was
surveyed — 49 of which was practicing sports in the past and 45 who werent.
The research participants took panel of test, that survey selected indicators
of morphological and cardio-respiratory parameters, as well as overall functional
efficiency. In the terms of this last parameter there is a very distinct tendency to achieve
better result by women, which were physically active in the past.
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Artur Struzik?!, Jerzy Zawadzki?, Andrzej Rokita!

ROZNE SPOJRZENIA NA SZTYWNOSC PRZEJAWIANA
PODCZAS SERII PODSKOKOW

Sztywnos¢ konczyn dolnych oraz sztywno$¢ pionowa sg zmiennymi
uzywanymi do opisu skokoéw pionowych. Wielko$ci te mimo odmiennych definicji
uzywane s3 jednak niekiedy wymiennie badz sa mylone ze sobg. Dlatego celem
pracy bylo porownanie warto$ci sztywno$ci konczyn dolnych oraz sztywnos$ci
pionowej podczas serii podskokow. Czy pomigdzy warto§ciami sztywnosci wystgpia
istotne roznice?

Badania przeprowadzono na grupie 12 koszykarek (wysokos¢ ciata: 174,8 +
6,5 cm; masa ciala: 68,2 + 11,3 kg; wiek: 21,9 + 1,7 lat; staz treningowy: 9,1 + 2,5
lat). Kazda z badanych wykonata trzykrotnie seri¢ pigciu podskokéw, z ktorych
analizowane byly trzy najwyzsze skoki. Badane osoby otrzymaty instrukcje:
“Podskocz za kazdym razem jak najwyzej oraz jednocze$nie postaraj si¢ odbié
ponownie jak najszybciej.” Do dalszej analizy wykorzystano prébe o najwigkszej
sredniej wysoko$ci podskokow kazdej z badanych. Sztywnos$¢ konczyn dolnych
oraz sztywnos¢ pionowag wyznaczono w oparciu o pomiar przy uzyciu platform
dynamometrycznych i systemu analizy ruchu BTS SMART. Warto$¢ sztywnosci
konczyn dolnych wyznaczono jako stosunek zmian wartosci sity reakcji podioza
do odpowiadajacych im zmianom wysoko$ci potozenia kretarza wigkszego kosci
udowej, oddzielnie dla fazy zamachu (amortyzacji) 1 odbicia. Z kolei warto$¢
sztywnosci pionowej okreslono jako stosunek zmian warto$ci sity reakcji podtoza
do odpowiadajacych im zmianom wysokos$ci potozenia ogdlnego srodka masy ciata
osoby skaczacej. Do oceny rdéznic pomiedzy wartosciami sztywnosci konczyn
dolnych i sztywnosci pionowej uzyto testu kolejnosci par Wilcoxona (a = 0,05).

Srednia warto$é sztywnosci konczyn dolnych w fazie amortyzacji wyniosta
15,8 + 8,0 kN/m a sztywnos$ci pionowej 21,5 = 12,1 kN/m. Warto$¢ sztywnosci
pionowe] w fazie amortyzacji byla istotnie statystycznie wigksza od sztywnosci
konczyn dolnych (A = 5,7 £ 4,5, p < 0,01). Z kolei warto$¢ sztywnos$ci konczyn
dolnych w fazie odbicia wyniosta 17,0 £ 7,8 kN/m a sztywnosci pionowej

dr Artur Struzik, dr hab. Andrzej Rokita, prof. AWF; Katedra Zespotowych Gier Sportowych,
Akademia Wychowania Fizycznego we Wroclawiu, 2dr hab. Jerzy Zawadzki, prof. AWF, Katedra
Biomechaniki, Akademia Wychowania Fizycznego we Wroctawiu
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16,8 + 7,7 kN/m. Roznica pomigdzy warto$ciami sztywnosci w fazie odbicia
nie byla istotna statystycznie.

Istotne roznice w wartos$ciach sztywno$ci konczyn dolnych i sztywnosci
pionowej w fazie amortyzacji wynikajg zapewne z roznych wartosci zmian potozenia
wysokosci gornej granicy konczyn dolnych oraz ogoélnego srodka masy. Zmiana
wysoko$ci polozenia ogdlnego srodka masy ciata osoby skaczacej dokonuje si¢
bowiem poprzez zmian¢ potozenia wszystkich cz¢sci ciata a nie jedynie konczyn
dolnych. Rdznice pojeciowe pomiedzy sztywnoscig konczyn dolnych a sztywnoscig
pionowa maja swoje odzwierciedlenie rowniez w wartosciach obu tych zmiennych.
Wspomnianych poje¢ nie powinno si¢ wiec stosowa¢ zamiennie. Nalezy zatem
zwréci¢ uwage zar6wno na metodologie pomiarowa jak i terminologi¢ stosowanych
pojec tak aby nie budzily one watpliwosci czy niescistosci.

DIFFERENT VIEWS ON STIFFNESS DURING A HOPPING TASK

The aim of the study was to compare values of leg stiffness and vertical stiffness
during a hopping task. The study was carried out in a group of 12 basketball players.
Each study participant performed series of 5 jumps. Leg stiffness and vertical
stiffness were evaluated based on the measurement using force plates and the BTS
SMART motion analysis system. Value of vertical stiffness in the amortisation phase
was statistically significantly greater than leg stiffness. This difference suggests that
the concepts of leg stiffness and vertical stiffness cannot be used interchangeably
due to different definitions, which also results in different numerical values.
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Dariusz Szarek?, Lech Kipinski?, Andrzej Kurza!, Jerzy Kamienowski?®

NEUROMONITORING SR(:)DOPERACYJNY W LECZENIU
GUZOW CUN - DOSWIADCZENIA WLASNE

W leczeniu operacyjnym guzow centralnego uktadu nerwowego (CUN) istotne
jest zminimalizowanie ryzyka jatrogennego uszkodzenia waznych funkcjonalnie
struktur. Jest to szczeg6lnie istotne przy usuwaniu gieboko zlokalizowanych zmian
chorobowych. Neuromonitoring s$rdédoperacyjny jest nowoczesng technika
umozliwiajaca zmniejszenie ryzyka uszkodzenia nerwow, drog neuronalnych oraz
o$rodkow ,.elokwentnych” w mézgu poprzez ocen¢ ich funkcji podczas zabiegu.
Odbywa si¢ to droga elektrostymulacji znajdujacych si¢ w polu operacyjnym
struktur z odczytem parametrow fizjologicznych opisujacych kluczowe dla pacjenta
funkcje.

Podczas zabiegéw wykonywanych w DSS im. T. Marciniaka we Wroctawiu
wykorzystywany jest system komputerowy do monitoringu $rodoperacyjnego NIM
Eclipse firmy Medtronic. W dotychczasowych operacjach wykorzystywano
nastepujace wielkosci elektrofizjologiczne: EMG (zapis elektromiograficznej
czynno$ci spoczynkowej), EEG (spontaniczna czynno$¢ bioelektryczna modzgu
rejestrowana ze skory gtowy), MEP (ruchowe potencjaly wywotane, rejestrowane
w migsniu jako efekt elektrostymulacji przezczaszkowej osrodka ruchowego
w moézgu), CMAP (zlozony potencjal czynnosciowy z migSnia wywolany
bezposrednim draznieniem o$rodka ruchowego lub drogi piramidowej), SEP
(somatosensoryczne potencjaly wywolane mozgu), VEP (wzrokowe potencjaty
wywotane mozgu) i1 AEP (stuchowe potencjaly wywotane mozgu) rejestrowane
podczas wielokrotnej stymulacji sensorycznej.

Dla zobrazowania mozliwo$ci metody przedstawiony zostanie przebieg
zabiegu resekcji guza tylnej jamy czaszki u 9-letniego chlopca, przyjetego
do szpitala z objawami postepujacej dekompresji pnia mozgu (narastajgcy
niedowtad potowiczy i zaburzenia §wiadomo$ci) wywotanego guzem prawostronnej

dr n. med. Andrzej Kurza i dr n. med. Dariusz Szarek, Oddziat Neurochirurgii, Dolno$laski Szpital
Specjalistyczny im. T. Marciniaka we Wroctawiu, 2dr inz. lek. Lech Kipinski, Katedra i Zaktad
Patofizjologii, Uniwersytet Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroclawiu oraz Oddziat
Neurologii z Pododdzialem Udarowym, Dolno$laski Szpital Specjalistyczny im. T. Marciniaka we
Wroctawiu, 3dr n. med. Jerzy Kamienowski, Oddzial Neurologii z Pododdzialem Udarowym,
Dolnoslaski Szpital Specjalistyczny im. T. Marciniaka we Wroclawiu
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cze$ci mostu. Zabieg przeprowadzono drogg kraniotomii retrosigmoidalnej
Z odstonigciem boczno-przedniej powierzchni mostu, przy wsparciu neuronawigacji
magnetycznej AXIEM Medtronic S7. Penetracje pnia mézgu wykonano w obszarze
,wzglednie” bezpiecznego punktu wejscia do pnia moézgu zlokalizowanego ponizej
punktu wyjscia nerwu V, monitorujgc czynno$¢ ruchowa konczyn (EMG, MEP,
CMAP), funkcje drog czuciowych rdzeniowo-korowych (SEP), drogi stuchowej
(AEP) i nerwow czaszkowych V i VII (SEP, MEP). Subtotalng resekcje wykonano
z zaoszczedzeniem kazdej z monitorowanych funkcji. Neuromonitoring byt
szczegolnie uzyteczny dla lokalizowania punktu wejscia do pnia mézgu, lokalizacji
nerwu V znieksztatconego przez nowotwor oraz resekcji guza.

Neuromonitoring $rédoperacyjny odgrywa kluczowa role w zakresie
zmniejszenia uszkodzen neurologicznych podczas operacji guzow CUN. Stanowi
wazne czynno$ciowe wsparcie réwnolegle do uznanych obrazéw anatomicznych
neuronawigacji. Technika wymaga jednak wykorzystania zaawansowanego
technologicznie oprzyrzadowania oraz Scistej wspoOlpracy neurochirurga,
anestezjologa i neurofizjologa.

INTRAOPERATIVE NEUROMONITORING IN SURGERY OF CENTRAL
NERVOUS SYSTEM TUMORS - OWN EXPERIENCES

Intraoperative neuromonitoring has well acknowledged place in safety improvement
during neurosurgical resection of tumors in the central nervous system (CNS).
During operations electrophysiological neuromonitoring parameters can be
observed, which includes the registration of bioelectrical signals such as EEG,
EMG, MEP, CMAP, VEP, AEP, SEP. To demonstrate the possibilities of the method
the course of brain stem tumor resection in 9-year-old boy will be presented. Patient
was admitted with symptoms of fast progressive compression of the brain stem by
expansive glioma. Resection was performed with the saving of all CNS monitored
functions.
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Klaudia Szkodal, Malgorzata Zak?, Celina Pezowicz!

WPLYW ORIENTACJI WYROSTKOW STAWOWYCH NA
PRACE KRAZKA MIEDZYKREGOWEGO

Stawy migdzywyrostkowe odgrywaja wazng role w zapewnianiu stabilnosci
kolumnie kregostupa oraz kontrolowaniu jej ruchomosci pod wplywem ztozonego
stanu obcigzenia. Jednakze, gdy orientacja lewego i prawego Stawu
miedzywyrostkowego jest asymetryczna, wystepuje tzw. tropizm wyrostkow [1] [2].
Stad tez celem pracy byla ocena wplywu orientacji powierzchni stawowych
na zmiany zachodzace w krazku miedzykregowym (KM) pod wptywem obcigzenia.

Analiz¢ przeprowadzono na modelu numerycznym segmentu ruchowego
odcinka ledzwiowego kregostupa (L1-L2). Zamodelowano w nim tkanki kostne
kregéw oraz tkanki migkkie (krazka migdzykregowego, wigzadet oraz chrzastki
miedzywyrostkowej) o okreslonych wlasciwosciach materiatowych, opisane
czworosciennymi, 10-wg¢zlowymi elementami brylowymi. Wtokna osadzone
W macierzy pierScienia wiloknistego (6 naprzemiennie ulozonych warstw,
odzwierciedlajacych zachowanie wldkien kolagenowych) oraz 3 rodzaje wigzadet
opisano elementami nieliniowymi. Jednoczesnie migdzy chrzgstkg na wyrostkach
stawowych wprowadzono elementy kontaktu typu powierzchnia-powierzchnia.
W modelu uwzgledniono parametry opisujgce zaréwno grubos$¢ chrzastki
mie¢dzywyrostkowej, odleglto$¢ miedzy wyrostkami, jak rowniez kat nachylenia
powierzchni stawowych wyrostkow (rys.1). Symulacje przeprowadzono dla trzech
konfiguracji modelu, dziatajac momentem zginajacym (rownym 6 Nm), powodujac
przeprost segmentu ruchowego.

Przeprowadzona analiza wykazala, ze przeprost powoduje zmiang wysokos¢
KM oraz jego uwypuklanie. W modelu segmentu fizjologicznego $rednia warto$¢
przemieszczenia w tylnym obszarze KM wyniosta 0,80 mm 1 byla mniejsza o 14%
niz w przypadku modelu segmentu uwzgledniajacego silng asymetri¢ wyrostkow
stawowych.

!Katedra Inzynierii Biomedycznej, Mechatroniki i Teorii Mechanizméw, Politechnika Wroctawska,
ul. Lukasiewicza 7/9, 50-371 Wroctaw, e-mail:klaudia.szkoda@pwr.edu.pl
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Rozpatrujac wyniki uzyskane dla analizowanych przypadkéw zauwazono,
ze orientacja powierzchni stawowych odgrywa istotng role w przenoszeniu obcigzen
przez kregostup.

a) ) b)
Kat nachylenia

powierzchni stawowych wyrostkéw - Odleglos¢ miedzy
/[ wyrostkami (D)

Przemieszczenia catkowite wzdtuz o$ Z

[l Rzut z tylu Rzut z przodu
/] Grubos¢ chrzastki
iedzywyrostkowej (T)

1Y "o prawa

strona lewa strona prawa

Analizowane konfiguracje . D T @ D T
o
[mm] | [mm] [ [] | [mm] | [mm] —
Fizjologi 35 2,50 0,65 35 2,50 0,65
iologicany ’ 2 ’ L 041 -031 -020 -009 001 011 022 032 043 053
Jednostronny umiarkowany 35 1,00 0,65 45 1,00 0,20
Jednostronny silny 35 0,40 0,65 55 0,40 0,05

Rys. 1. Model segmentu L1-L2: a) konfiguracja orientacji powierzchni wyrostkow
stawowych, b) wyniki przemieszczenia dla silnej asymetrii.

Podzigkowania: obliczenia wykonano przy uzyciu zasobéw udostepnionych przez
Wroctawskie Centrum  Sieciowo-Superkomputerowe  (http://wcss.pl), grant
obliczeniowy Nr 423.
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THE INFLUENCE OF ARTICULAR FACET ORIENTATION ON
BEHAVIOUR OF THE INTERVERTEBRAL DISC

The aim of the study was to assess the influence of articular facet orientation to
changes in the lumbar spine segment, particularly in the intervertebral disc under
load transmission. The analysis conducted showed that the bending moment in
extension causes bulge and decreases height of the intervertebral disc.
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Marta A. Szmigiel!, Henryk Kasprzak?

ANALIZA KIERUNKU RUCHOW FIKSACYJNYCH OKA NA
PODSTAWIE OBSERWACJI ZRENICY OKA

Gatka oczna znajduje si¢ w nieustannym ruchu. Nawet podczas fiksacji
wzroku na konkretny punkt wykonuje ona szybkie, niekontrolowane ruchy o mate;j
amplitudzie. Ruchy te sg niezbedne w procesie widzenia, lecz ich rola ciagle nie jest
doktadnie poznana [1]. Obrotowe poziome i pionowe ruchy fiksacyjne oka dzieli si¢
obecnie na trzy rodzaje: tremor (drzenie), dryft i mikrosakkady [2, 3]. Tremor jest
bardzo szybkim ruchem oka o najmniejszej amplitudzie, wynoszacej okoto kilku
sekund katowych, charakteryzujacym si¢ czestotliwo$cig zawartg w przedziale od 30
do ponad 100 Hz. Dryft wystepuje rownoczesnie ztremorem i jest znacznie
wolniejszym ruchem oka o amplitudzie rzedu kilkudziesigciu sekund katowych.
Szybkimi ruchami o0 najwigkszej amplitudzie wynoszacej okoto kilku minut
katowych sa mikrosakkady, ktore srednio wystepuja rzadziej niz jedna sekunda.

Za pomocg szybkiej kamery CCD przy duzym powiekszeniu, rejestrowano
w czasie do 13,5 sekundy sekwencje obrazow Zrenicy otwartego oka ludzkiego
podczas fiksacji w jeden punkt z czgstotliwoscig 250 klatek na sekundg. W celu
uzyskania jasnego obrazy Zrenicy oko o$wietlano $wiattem podczerwonym [4].
Na podstawie numerycznej analizy geometrii zrenicy oka dla kazdej klatki
z sekwencji, wyznaczono $rodek Zrenicy (X,Y) z subpikselowa doktadnoscia.
Nastepnie analizowano, jak zmienia si¢ jego potozenie w czasie (Rys 1 A). Badania
przeprowadzono na grupie dziesigciu ochotnikow w wieku 22-38 lat.

Wyznaczono kat repozycji (wr) oraz wielkos¢ repozycji (Ir), czyli zmiang
potozenia $rodka zrenicy pomigdzy kolejnymi obrazami w sekwencji (Rys 1 B i C).
Sprawdzono czgsto$¢ wystepowania para-metrow wr | Ir W poszczegdlnych
sekwencjach, a nastepnie wyniki porownano pomigdzy sekwencjami.

'mgr inz. Marta A. Szmigiel, prof. dr hab. inz. Henryk Kasprzak; Katedra Optyki i Fotoniki,
Politechnika Wroctawska
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Rys. 1. A) Trajektoria ruchéw gatki ocznej B) rozktad dlugosci drogi repozycji dla
jednej z zarejestrowanych sekwencji C) rozktad kata repozycji we wspotrzednych
biegunowych

Analiza parametrow o 1 |y Zrenicy oka pozwala na $ledzenie i opis niewielkich,
fiksacyjnych ruchow oka z duza doktadnoscia.

Projekt zostatl sfinansowany ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki
przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2013/11/N/ST7/00366.
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ANALYSIS OF THE DIRECTION OF FAST FIXATIONAL EYE
MOVEMENTS BASED ON EYE PUPIL OBSERVATION

The human eye moves uninterruptedly and independently of the will. Small and quick
eye movements during gaze of single point are indispensable to ensure correct
vision. In this study magnified images of a human pupil were recorded by use
of high-speed camera, with frequency 250 fps. The eye was opened up to
13,5 seconds, and up to 2700 images were captured. Based on numerical analysis
of the pupil geometry in every frame, pupil centers were detected and traced in time.
That gave the possibility to detect and analyze the coordinates of the center of eye
pupil, and in consequence the incidence of parameter of reposition angle wr and
reposition length I in each sequences, as well as comparison between the sequences.
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POCHODNE FENOTIAZYNY JAKO ZWIAZKI INDUKUJACE
APOPTOZE I REDUKUJACE OPORNOSC WIELOLEKOWA
W KOMORKACH RAKA JELITA GRUBEGO

Ztozono$¢  procesow  molekularnych  zwigzanych ze  zjawiskiem
nowotworzenia przemawia za poszukiwaniem lekow oddzialujacych z wieloma
celami molekularnymi (tzw. lekéw wielocelowych). Modulacja kilku szlakoéw
molekularnych zwigzanych z rozwojem choroby nowotworowej powinna zwigkszac
szanse terapeutyczne. Badania epidemiologiczne wskazuja na przyktad na znaczne
zmniejszenie ryzyka wystgpienia raka jelita grubego przy stosowaniu wysokich
dawek lekow przeciwdepresyjnych z grupy selektywnych inhibitorow zwrotnego
wychwytu serotoniny (SRI). Od lat trwaja tez intensywne badania
nad przeciwnowotworowymi wilasciwosciami trojcyklicznych zwigzkow z grupy
fenotiazyn - lekow o dziataniu przeciwpsychotycznym (neuroleptycznym).

Gtownym celem pracy bylo okreslenie czy, oraz poprzez jaki mechanizm
molekularny, wybrane do badan nowe pochodne zwiazkéw z grupy fenotiazyn
wplywaja na szlaki apoptozy w liniach komorkowych LoVo 1 LoVo/Dx
pochodzacych z ludzkiego gruczotowego raka jelita grubego, odpowiednio linii
wrazliwej 1 opornej na cytostatyki.

Apoptoza (czyli samobdjcza smier¢ komorki), moze by¢ indukowana przez
rozne czynnik, m.in. przez reaktywne formy tlenu (RFT). Reaktywne formy tlenu
modyfikuja czasteczki biatek 1 lipidow, a takze wywolujg zmiany w strukturze DNA.
W  btonach komoérkowych glownymi reakcjami oksydacyjnymi sa reakcje
peroksydacji lipidow, a najlepiej znanym ich wyznacznikiem jest dialdehyd
malonowy (MDA). RFT moga tez wywolywa¢ apoptoze poprzez wplyw
na ekspresje dwoch waznych biatek zaangazowanych w ten proces, tj. na ekspresje
receptora Fas i biatka Bcl-2. W naszych badaniach okreslenie stopnia peroksydacji
lipidéw oparto na oznaczeniu stezenia MDA w reakcji z kwasem tiobarbiturowym
(TBA). Stwierdzono, ze reaktywne formy tlenu generowane pod wplywem
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pochodnych fenotiazyn w komoérkach nowotworowych LoVo/Dx prowadza do ich
$mierci w warunkach stresu oksydacyjnego. Oceniono poziom ekspresji mRNA
biatek Bax 1 Bcl-2 zwigzanych z regulacjag procesu apoptozy. Sprawdzono
tez poziom ekspresji Bax i1 Bcl-2 juz na poziomie bialka. W kolejnych
cksperymentach wyselekcjonowano te pochodne fenotiazyn, ktore nie tylko
posiadaty zdolno$¢ do indukowania apoptozy, ale réwniez wykazywaty cechy
modulatoréw opornosci wielolekowej. Okreslono w badanych liniach komérkowych
wplyw nowych pochodnych fenotiazyny na ekspresje biatek P-gp 1 BCRP
zwigzanych z opornoscig wielolekowg nowotworéw (ang. multidrug resistance,
MDR).

Wyniki uzyskane w badaniach na komorkach raka jelita grubego wskazuja,
ze nowo zsyntetyzowane pochodne fenotiazyny wykazuja obiecujace whasciwosci
jako potencjalne substancje przeciwnowotworowe oraz modulatory redukujace
oporno$¢ wielolekowa w przypadku tego typu nowotworu.

PHENOTHIAZINE DERVATIVES AS COMPOUNDS THAT INDUCE
APOPTOSIS AND REDUCE MULTIDRUG RESISTANCE IN COLON
CANCER CELLS

The new phenothiazine derivatives are a group of compounds with a varied
biological activity. We have selected some phenothiazine derivatives for our studies
on apoptosis in colon cancer cells. The assessment of their biological activity was
conducted using a pair of cellular lines derived from a human colon
adenocarcinoma, LoVo and LoVo/Dx, cytostatic-sensitive and cytostatic-resistant,
respectively. The concentration of malondialdehyde (MDA), a lipid peroxidation
product, was determined in order to assess the progress of free radical
processes.The increase of intracellular MDA concentration leads to damage of DNA
in LoVo/Dx cells. On the basis of the observed effect of the compounds on lipid
peroxidation process we chose the most active phenothiazines and they were further
studied as putative multidrug resistance modulators.
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ZALEZNOSC POMIEDZY PODATNOSCIA NACZYN
MOZGOWYCH A CZULOSCIA BARORECEPTOROW
TETNICZYCH

Baroreceptory t¢tnicze (BR) stanowig element ujemnego sprzezenia zwrotnego
pomiedzy ukladem nerwowym a ukladem sercowo-naczyniowym, zwanego
barorefleksem, ktorego zadaniem jest regulacja krotkookresowych zmian ci$nienia
tetniczego krwi (ABP). BR s3 umiejscowione w $cianach niektorych naczyn
tetniczych (m.in. w tuku aorty i tetnicy szyjnej wspdlnej) 1 sa aktywowane przez
zmiany w naprezeniu $cian tychze naczyn w wyniku zmian ABP. W pracy badano
zwigzek pomiedzy podatnos$cig naczyn moézgowych (Ca), oszacowang na podstawie
modelu krazenia krwi mézgowej [1], a czutoscig BR (BRS), podczas kontrolowanego
oddychania ze zmienng czestotliwos$cig. Wiadomym jest, iz wzrost czestotliwosci
oddechu powoduje wzrost ABP i czgstotliwosci bicia serca (HR) oraz uposledza
aktywnos$¢ BR [2]. Nie wiadomo jednak, czy istnieje rowniez wspodizaleznos¢
miedzy C, a BRS.

Do analizy wykorzystano zmierzone nieinwazyjne sygnaty ABP, EKG,
koncowo-wydechowej preznosci dwutlenku wegla (EtCO.) 1 predkosci przeptywu
krwi mozgowej (CBFV) zarejestrowanej za pomoca przezczaszkowej ultrasonografii
dopplerowskiej u 39 ochotnikow, podczas kontrolowanego oddychania na trzech
zadanych poziomach: 6, 10 oraz 15 oddechéw na minutg. Parametr Ca zostat
obliczony jako stosunek amplitud tetniczopochodnych objetosci tetniczej krwi
moézgowej 1 ABP [3]. BRS wyznaczono na podstawie sygnatoéw: zmiennosci ciSnienia
skurczowego (SAPV) oraz zmiennosci w odcinku R-R zapisu EKG (RRV).
Do obliczenia BRS wykorzystano metode czasowo-czgstotliwosciowsg opartg
0 algorytm zaproponowany przez Oriniego [4] oraz dystrybucje Zhao-Atlas-Marks.
BRS oszacowano na dwoch zakresach czestotliwo$ciowych: niskim—BRSLF
(0.04-0.15 Hz) oraz wysokim-BRSHr (0.15-0.40 Hz).
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Badania uzyskaly zgode Komisji Bioetycznej Akademii Medycznej
we Wroctawiu (KB-170/2014). Prezentowane wyniki sg czeScig projektu
prowadzonego w ramach programu NCN SONATA BIS (nr UMO-
2013/10/E/ST7/00117).

Ze wzrostem czestotliwosci oddychania (RR) nastagpit istotny wzrost ABP
i spadek EtCO, (ANOVA Friedmana, p<<0.001) oraz wzrost HR (ANOVA
Friedmana, p=0.03). Warto$¢ CBFV wykazywata trend spadkowy ze wzrostem RR,
ale zmiany te nie byly istotne statystycznie. Zarowno Ca jak i BRSHF stopniowo
malaty ze wzrostem RR (ANOVA Friedmana, p<<0.001), podczas gdy BRS.r
pozostata bez zmian. Cay korelowata dodatnio z BRSHF (R=0.21, p<<0.001) i nie
wykazata zwiazku z BRS_F.

Czutos¢ barorefleksu 1 podatnos$é czesci tetniczej tozyska naczyniowego sa
ze soba stabo, aczkolwiek istotnie statystycznie skorelowane. Niska warto$¢
korelacji wynika¢ moze z nieliniowych zaleznosci wystgpujacych pomiedzy nimi.
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RELATIONSHIP BETWEEN CEREBROVASCULAR COMPLIANCE AND
BAROREFLEX SENSITIVITY

This paper presents the correlation between the mechanical parameters of cerebral
arteries —cerebrovascular compliance (Ca) and baroreflex sensitivity (BRS). BRS
calculated at high range of frequencies (0.15-0.40 Hz) indicates positive correlation
with C4 (R=0.21, p<<0.001). Taking into account this observation baroreflex should
be assessed in regards to vascular remodelling.
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MODYFIKACJA AKTYWNOSCI BIOLOGICZNEJ
TRIFLUOPERAZYNY W KOMORKACH
NOWOTWOROWYCH PRZEZ SIMWASTATYNE

Od dawna stosowane w psychiatrii leki z grupy pochodnych fenotiazyny,
w tym trifluoperazyna (TFP), wykazuja réwniez silne dzialanie na komorki
nowotworowe. W wysokich stezeniach sg cytotoksyczne, m. in. poprzez inicjowanie
procesu apoptozy, a takze moduluja wtasciwosci bton komdrkowych. TFP byta
jednym z pierwszych opisanych, tzw. modulatoréw opornosci wielolekowej (MDR)
komorek nowotworowych. Sa to zwigzki, ktore maja zdolno$¢ przywracania
wrazliwosci komoérek rakowych na chemioterapeutyki. Niestety koniecznos¢
stosowania wysokich stezen TFP, wykluczyta uzycie jej w leczeniu nowotworow
kombinacja chemioterapeutyk — modulator, ze wzgledu na wystepujace u pacjentow
skutki uboczne.

Statyny stanowig grupe inhibitoréw reduktazy 3-hydroksy-3-metyloglutarylo-
koenzymuA (HMG-CoA), jednego z kluczowych enzyméw szlaku biosyntezy
cholesterolu. Hamuja one syntez¢ kwasu mewalonowego, ktory jest prekursorem
zwigzkow i1zoprenoidowych, takich jak cholesterol, dolichol 1 ubichinon. Statyny sa
powszechnie stosowanymi lekami w leczeniu hiperlipidemii, co wiaze si¢
Z prewencjg schorzen sercowo-naczyniowych 1 udarow mozgu.

W prezentowanej pracy wykazano, ze zastosowanie simwastatyny w linii
komorek ludzkiego gruczolakoraka jelita grubego opornych na doksorubicyng
(LoVo/Dx) pozwala ok. 10-krotnie obnizy¢ stezenie TFP potrzebne do wywotania
pozadanego efektu biologicznego. Obecnos¢ w hodowli komoérkowej simwastatyny
w stezeniu, w ktoérym statyna ta sama w sobie nie wykazywata dziatania na komorki
nowotworowe, znaczaco podnosita cytotoksyczno$s¢ TFP wzgledem komorek
LoVo/Dx. Réwniez stezenie TFP potrzebne do odwrdcenia opornosci badanych
komorek na doksorubicyng¢ byto wyraznie nizsze w obecno$ci statyny. Simwastatyna
obnizata rowniez stezenie TFP potrzebne do inicjacji procesu apoptozy
w komorkach nowotworowych, a takze zwigkszata podatnos¢ bton komoérkowych
na utlenianie wywotane przez TFP.
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Uzyskane wyniki wskazuja, ze obnizenie zawartosci cholesterolu
w komodrkach nowotworowych opornych na doksorubicyng w pewien sposob
uwrazliwia je na dzialanie leku z grupy pochodnych fenotiazyny. Dokladne
wyjasnienie mechanizmu lezgcego u podstaw modulacji dziatania TFP w komoérkach
nowotworowych przez simwastatyng¢ wymagac bedzie dalszych badan.

MODIFICATION OF BIOLOGICAL ACTIVITY OF TRIFLUOPERAZINE
IN CANCER CELLS BY SIMVASTATIN

Phenothiazine derivative, trifluoperazine (TFP), apart from being used as anti-
psychotic drug, was one of the first identified modulators of multidrug resistance
(MDR) of cancer cells. Statins are the inhibitors of one of the key enzymes
of cholesterol biosynthesis pathway and are widely used in therapy
of hyperlipidemia and in prevention of cardiovascular diseases. It was observed that
the presence of simvastatin in cultures of human colorectal adenocarcinoma cells
resistant to doxorubicin (LoVo/Dx) allowed for ca. 10-fold reduction of TFP
concentration required to induce various biological effects, such as MDR reversal,
apoptosis initiation and cellular lipid peroxidation.
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Magdalena Wojtkow?, Celina Pezowicz!

ANALIZA POROWNAWCZA GEOMETRII PLYTKI
GRANICZNEJ W MODELACH ZWIERZECYCH

Ptytka graniczna krggow jest struktura znajdujaca si¢ pomiedzy trzonem kregu
oraz krazkiem migdzykregowym, ktorej gldéwna funkcja jest ochrona gabczastej
struktury kregéow przez wtloczeniem do jej wnetrza jadra miazdzystego oraz
rownomierny rozklad przenoszonych obcigzen [1]. Plytke graniczng tworza
3 warstwy: tkanka podchrzestna (CEP), struktura beleczkowa (SB) oraz ptytka
wzrostowa (GP). Charakterystycznym elementem budowy, jest znaczne
zmniejszenie wysokos$ci ptytki, wystepujace w jej srodkowej czesci [2]. Ze wzgledu
na coraz wigksze problemy zwigzane z pozyskiwaniem materialu biologicznego
pochodzenia ludzkiego, poszukuje si¢ modeli zwierzgcych, ktore w jak najlepszym
stopniu  odwzorowuja zardwno mechaniczne jak strukturalne wlasciwosci
poszczegolnych elementéw kregostupa. W literaturze nie znaleziono prac
okreslajacych stopien podobienstwa plytek granicznych w modelach zwierzecych
w poréwnaniu do modelu ludzkiego. Konsekwencjg takiego faktu jest istotny
problem podczas doboru odpowiedniego materiatu badawczego do badan
biomechanicznych ptytki granicznej. Dlatego tez, celem niniejszej pracy jest
porownanie geometrii ptytki granicznej r6znych modeli zwierzgcych w odniesieniu
do modelu ludzkiego.

Badania przeprowadzono na kregach odcinka ledzwiowego swini (L1,L3,L5),
owcy (L1,L3,L5), oraz kregach ogona wotowego (C1,C2,C3). Z kazdego z kregdw,
w plaszczyznie strzatkowej, wycigto plaster o grubosci 4 mm. Badania strukturalne,
polegajace na pomiarze wysokosci ptytki granicznej dolnej oraz gornej,
przeprowadzono na mikroskopie stereoskopowym (Stereo Discovery V20, Zeiss).
Analizie poddano przedni, tylny oraz $rodkowy obszar obu plytek granicznych.
Ocenie poréwnawczej poddano takze ksztalt ptytek granicznych wraz
Z wystapieniem przewezenia plytki w srodkowej czesci.

Przeprowadzona analiza wykazata, iz plytki graniczne $wini charakteryzuja si¢
budowg zblizong do modelu ludzkiego. Zaobserwowano wystepowanie radykalnego
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zmniejszenia wysokosci ptytki w obszarze centralnym. Plytki graniczne sa
masywniejsze W przednim obszarze kregu, w poréwnaniu do obszaru tylnego.
Analiza ksztattu ptytek granicznych owiec nie wykazata wystepowania przewe¢zenia
ptytki. Zaobserwowano w miar¢ rownomierng wysoko$¢ ptytki na catej powierzchni,
z nieznacznym wzrostem wysokosci w tylnym obszarze kregu. Ptytki graniczne
modelu wota, charakteryzuja si¢ najbardziej rOwnomierng wysokoscig. Dodatkowo,
na uwage zashuguje fakt, iz sg one znacznie wyzsze niz w przypadku innych modeli.

Porownanie badanych modeli zwierzecych plytki granicznej z modelem
ludzkim przeprowadzono w oparciu o literatur¢. Zmniejszenie wysokos$ci plytki
granicznej w centralnej czeSci trzonu wystepujagce  w modelu  ludzkim,
zaobserwowano jedynie w modelu zwierzecym $wini [3]. Dodatkowo na uwagg
zashuguje fakt, iz model charakteryzuje si¢ najbardziej zblizonym ksztaltem do ptytki
granicznej ludzkiej.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE END PLATE GEOMETRY IN
ANIMAL MODELS

Due to the growing problems related to obtaining a human specimens, it is necessary
to identify suitable animal models with the greatest similarity in mechanical and
structural properties, to the human cadeveric spine. Therefore, the aim of this study
was to compare the geometry of the endplate in various animal models
in confrontation to the human endplate.
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MUTACJE SKORELOWANE W WYBORZE
PRAWIDLOWYCH STRUKTUR BIALKOWYCH

Obecnie w celu odtworzenia struktury biatka wykorzystuje si¢ metody
eksperymentalne, ktore sa kosztowne i czasochtonne. Dlatego tez poszukuje si¢
metody komputerowej, ktéra dostarczylaby informacji o strukturze biatka
na podstawie analizy jego sekwencji. Jedng z takich metod jest DCA (z ang. Direct
Coupling Analysis), ktora, na podstawie zbioru sekwencji ewolucyjnie pokrewnych
do analizowanej sekwencji, przewiduje wystgpowanie tzw. miejsc kontaktowych
w biatku [1]. Miejscem kontaktowym nazywane sg dwa aminokwasy, ktérych
odleglos¢ w przestrzeni biatka jest nie wigksza niz pewna warto$¢ progowa.
Na podstawie przewidzianych miejsc kontaktowych mozliwe jest odtworzenie
struktury biatka. Niestety, mimo ze DCA uzyskuje najwyzsza skuteczno$¢ predykc;ji
miejsc  kontaktowych to wcigz niewystarczajacg do rzetelnego odtworzenia
struktury. W naszej pracy pokazujemy, ze DCA moze wesprze¢ metody odtwarzania
struktur biatek przez wskazanie prawidlowe;j struktury sposrod dostgpnych modeli.

W badaniach wykorzystalisSmy dwa zbiory bialek. Pierwszy tworzg pary biatek
wycofanych z internetowej bazy PDB z powodu stwierdzonego btedu w strukturze
wraz z prawidlowymi strukturami, ktore je zastgpity. Zbior ten sktada si¢ z 42 par
biatek okreslonych za pomocg krystalografii rentgenowskiej oraz 110 par za pomoca
spektroskopii NMR. Drugi zbidr pochodzi z bazy Decoys 'R' Us, zawierajacej
zmodyfikowane struktury biatek o znanej strukturze. Zostata ona zbudowana
do testowania metod wskazujacych prawidlowe struktury biatek sposrod modeli.
Zbior ten sktada si¢ z 22 par struktur. Dla kazdej struktury z obu zbiorow
przewidziano miejsca kontaktowe za pomocg najnowszej implementacji DCA [2].
Parametrem oceniajacym, ktéra z dwoch struktur, btednej i prawidlowej, jest
poprawna, byta réznica w prawidtowo przewidzianych miejscach kontaktowych dla
tych struktur.

Wyniki naszych badan pokazuja, ze DCA potrafi z wysoka skutecznos$cia
wskazac¢ prawidtowa strukture sposréd dwoch modeli. Dla zbioru biatek wycofanych
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z bazy PDB metoda dziata istotnie lepiej dla struktur okreslonych za pomoca
krystalografii rentgenowskiej niz spektroskopii NMR. Jest to zwigzane z dlugoscia
sekwencji struktur NMR, ktore s3 S$rednio dwa razy krotsze od struktur
krystalograficznych, co ma wptyw na skutecznos¢ predykcji miejsc kontaktowych
przez DCA. PrzeanalizowaliSmy takze pary struktur krystalograficznych,
dla ktorych nasza procedura blgdnie wskazata strukture prawidlowa. W dwoch
przypadkach istnieje powazne podejrzenie, ze w rzeczywistosci to struktura
wycofana z PDB byla prawidlowa. Dla zbioru pochodzacego z bazy Decoys 'R' Us,
ktora powstata w celu oceny metod wskazujacych prawidlowe modele strukturalne
biatek, nasza metoda okazata si¢ skuteczna we wszystkich analizowanych
przypadkach.
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CORRELATED MUTATIONS SELECT MISFOLDED FROM PROPERYL
FOLDED PROTEINS

The direct coupling analysis (DCA) method has greatly improved the accuracy of
residue-residue contact prediction, recently. The accuracy, though, is still not
sufficient for applicable protein structure prediction. However, the results of DCA
can support protein structure reconstruction. We show that DCA can select the better
structure from among properly folded and misfolded variants. This idea was tested
by comparing obsolete PDB files with their more correctly folded successors and by
the comparison of structures with deliberately misfolded decoy models from the
Decoys 'R' Us database. The DCA method systematically predicts more contacts for
properly folded structures than for misfolded ones. The method works much better
for X-ray structures than for NMR structures.
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Lukasz Zadka?

WPLYW LEKOW PRZECIWDEPRESYJNYCH NA UKEAD
IMMUNOLOGICZNY

Zaburzenie depresyjne nawracajace jest chorobg psychiczng powigzang m.in.:
z obnizonym nastrojem, utratg zainteresowan 1 odczuwaniem przyjemnosci.
Depresja jest czesto chorobg o przewleklym charakterze, z tendencja do nawrotow
oraz prowadzi do powaznych ograniczeh w zyciu spolecznym. Mimo wielu
przeprowadzonych prac badawczych, patogeneza depresji pozostaje nadal
zagadnieniem stabo poznanym. Wedtug cytokinowego modelu depresji, cytokiny
prozapalne wydaja si¢ by¢ nadaktywne w przebiegu ww. zaburzenia,
przypuszczalnie z powodu braku zbalansowania odpowiedzi komodrkowej THI1
nad odpowiedzig TH2. Co wigcej, cytokiny sg uwalniane przez wiele roznych typow
komorek, w tym przez mikroglej, astrocyty oraz neurony. W odniesieniu
do omawianego problemu, aktualne opracowania naukowe sugeruja udziat cytokin
prozapalnych w rozwini¢ciu objawow depresyjnych. Poprzednie badania wykazaty
wplyw lekow przeciwdepresyjnych na uklad immunologiczny. Celem niniejszego
referatu jest przyblizenie odpowiedzi na pytanie, w jakim stopniu zasadnicze grupy
lekéw przeciwdepresyjnych wptywaja na odpowiedz immunologiczna.

THE INFLUENCE OF ANTIDEPRESSANTS
ON THE IMMUNE SYSTEM

Major Depressive Disorder is a mental disease associated with depressed mood, loss
of interest or pleasure and many other symptoms. Depression often has a chronic
nature with a tendency to recurrence, and leads to substantial limitations in social
life. Despite many extensive research, the pathogenesis of this disorder remains
largely unknown. According to the Cytokine Model of depressive disorder, the
proinflammatory cytokines appear to be overactive in this disease, presumably due
to an imbalance of T-helper cells type 1 over T-helper cells type 2. What is more,
cytokines are released by many other cells including microglia, astrocytes and
neurons. With respect to discussed problem recent data suggest that
proinflammatory cytokines may contribute to development of depressive symptoms.
Previous studies have found that antidepressants affect the immune system. The aim

lek. Lukasz Zadka ; Katedra Histologii i Embriologii, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
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of the study was to find out how the popular antidepressive drugs influence the
inflammatory response.
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Alina Zawislak?!

NEURONALNA REGULACJA METABOLIZMU
ENERGETYCZNEGO ASTROCYTOW

Badania przeprowadzone w naszym Zaktadzie wykazaty, ze neurony reguluja
syntez¢ szeregu enzymow glikolitycznych w astrocytach [1]. Nie odkryto jednak
sygnatéw molekularnych lezacych u podstaw takich zmian. Prowadzone obecnie
badania majg na celu identyfikacje czynnikow sekrecyjnych wydzielanych przez
neurony, ktére wptywaja na metabolizm energetyczny astrocytow.

Dotychczas przeprowadzone eksperymenty wykazaty, ze w wyniku inkubacji
astrocytow w medium kondycjonowanym neurondéw (NCM) ekspresja kluczowych
enzymow  glikolitycznych  (aldolazy  fluktozo-1,6-bisfosforanu i  kinazy
pirogronianowej) na poziomie mRNA ros$nie ok. 2-krotnie w stosunku do komoérek
kontrolnych (Rys. 1A i 2A)
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Rys. 1. Ekspresja 1 aktywno$¢ aldolazy w astrocytach po 24 h (A-B) lub 48 h
(C) inkubacji w medium neuronalnym kondycjonowanym (NCM)
lub niekondycjonowanym (NM). (A) Wptyw NCM na ekspresje mRNA
ALDOA i ALDOC. Poziom ekspresji mRNA w komoérkach z NM oznaczono
jako 100%. (B,C) Aktywnos¢ aldolazowa w astrocytach hodowanych w NM
lub NCM przez odpowiednio 24 h lub 48 h. * roznice istotne statystycznie
dla p<0,05.

Wykazano réwniez, ze inkubacja komoérek w NCM stymuluje aktywnos$¢
badanych enzymow (Rys. 1B i1 C, 2B i C). W przypadku aldolazy wzrost aktywnosci
obserwowany jest dopiero po 48 godz. inkubacji i jest niewielki, bo zaledwie

!mgr inz. Alina ZawiSlak, Zaktad Fizjologii Molekularnej Zwierzat, Instytut Biologii
Eksperymentalnej, Uniwersytet Wroctawski, ul. Cybulskiego 30, Wroctaw
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ok. 40%. W przypadku kinazy pirogronianowej znaczacy (15-krotny) wzrost
aktywnos$ci obserwowany jest juz po 24 godz. inkubacji.
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Rys. 2. Ekspresja i aktywno$¢ kinazy pirogronianowej w astrocytach po 24 h
(A-B) lub 48 h (C) inkubacji w medium neuronalnym kondycjonowanym
(NCM) lub niekondycjonowanym (NM). (A) Wpltyw NCM na ekspresje mRNA
PKMI i PKM2. Poziom ekspresji mRNA w komoérkach z NM oznaczono jako
100%. (B,C) Aktywno$¢ kinazy w komodrkach hodowanych w NM lub NCM
przez odpowiednio 24 h lub 48 h. * r6znice istotne statystycznie dla p<0,05.

Dotychczasowe wyniki sugeruja, ze neurony modulujg astrocytarny
metabolizm poprzez wydzielanie do medium pewnych rdéznigcych si¢ masg
czasteczkowa molekul (wyniki niezamieszczone), ktorych dziatanie skupia sie
przede wszystkim na regulacji poziomu ekspresji i aktywnosci kinazy
pirogronianowe;j.

LITERATURA

[1] P. MAMCZUR, et al., Astrocyte-neuron crosstalk regulates the expression and
subcellular localization of carbohydrate metabolism enzymes, Glia, vol. 63, no. 2,
pp. 328-40, Feb. 2015.

NEURONAL REGULATION OF ASTROGLIAL ENERGY METABOLISM

Previous studies revealed that neurons can regulate expression of metabolic enzymes
in astrocytes[1]. Our present research is focused on identification of regulatory
factors released from neurons and affecting astrocyte metabolism.

The results show that incubation of astrocytes in neuronal conditioned medium
(NCM) elevates the level of mRNA and activity of crucial glycolytic enzymes
(aldolase, pyruvate kinase) (Fig. 1-2). Taken together, it may be presumed that
neuronal modulation of astrocytic metabolism is based on regulation of level of
expression and enzymatic activity of pyruvate kinase, and is mediated by secretion
of some molecules with distinct molecular mass (unpublished data).
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BADANIE ULTRASONOGRAFICZNE PRAWEGO
DOGRZBIETOWEGO POKLADU OKREZNICY DUZEJ
U KUCY | KONI MINIATUROWYCH

Ultrasonografia jamy brzusznej jest jedyng metoda pozwalajagca na ocene
grubosci $ciany jelit oraz ich perystaltyki. Celem badan byla ocena obrazu
ultrasonograficznego prawego dogrzbietowego poktadu okr¢znicy duzej w pigciu
kolejnych przestrzeniach migdzyzebrowych u zdrowych klinicznie kucy i koni
miniaturowych z okresleniem miejsca najlepszego obrazowania oraz poroéwnania
do koni ras duzych.

Grupa badawcza sktadata si¢ z 23 dorostych (4-10 lat) kucy i koni
miniaturowych réznych ras i r6znej pici, o masie ciata 120-350kg, uzytkowanych
w rekreacji lub utrzymywanych w celach hodowlanych. Badanie wykonywano przy
uzyciu aparatu ultrasonograficznego MyLab Gold wyposazonego w glowice
konweksowa 3,5 MHz. Glowica liniowa nie zostala wykorzystana w badaniu
ze wzgledu na niska czgstotliwos¢ 1 niewielkga glebokosc eksploracji. Sama
procedura wykonywana byta na zwierzetach klinicznie zdrowych, w porze miedzy
positkami. Oceniano grubos$¢ $ciany prawego dogrzbietowego poktadu okreznicy
duzej w 10, 11, 12, 13 1 14 prawej przestrzeni migedzyzebrowej oraz aktywno$¢
ruchéw perystaltycznych okreznicy duzej z okresleniem ich liczby na minute.
Dokonano analizy statystycznej wynikow.

Srednia grubo$é $ciany prawego dogrzbietowego poktadu okreznicy duzej
we wszystkich przestrzeniach wyniosta 0,2738 cm (SD + 0,0037). Srednia liczba
ruchow perystaltycznych na minut¢ wyniosta 4,0476 (SD £1,0713) (zakres: 2-6
ruchow / min). Prawy dogrzbietowy poktad okreznicy duzej byt dostgpny w badaniu
ultrasonograficznym w przestrzeni mig¢dzyzebrowej 10 u57% kucy, w1l
przestrzeni mi¢dzyzebrowej u 87 % kucy, w 12 przestrzeni migdzyzebrowej u 100%
kucy, w 13 przestrzeni miedzyzebrowej u 96% kucy, aw 14 przestrzeni

!Katedra Choréb Wewnetrznych z Klinikg Koni, Pséw i Kotow Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
UP we Wroctawiu, pl. Grunwaldzki 47 50-366 Wroctaw, e-mail autora: agnieszka.zak@up.wroc.pl
2Student 1V roku kierunku Weterynaria, Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej na Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroctawiu
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mig¢dzyzebrowej u 70 % kucy. Z badan mozna wnioskowaé, ze 12 przestrzen
migdzyzebrowa u kucy i koni miniaturowych jest najlepsza do badania grubos$ci
$ciany prawego dogrzbietowego poktadu okreznicy duze;.

Badanie ultrasonograficzne przeprowadzane przez powloki brzuszne u koni
I kucy jest skuteczng metoda oceny S$ciany prawego dogrzbietowego pokladu
okreznicy duzej [1]. Badanie grubosci $ciany jest 1 znajomo$¢ norm referencyjnych
jest niezbgdne dla diagnozowania zapalenia prawego dogrzbietowego poktadu
okreznicy duzej u koni (ang. Right Dorsal Colitis) [1, 2]. Prawidlowa grubos¢ $ciany
prawego dogrzbietowego poktadu okr¢znicy duzej u koni wynosi 3,3- 3,5 mm [1, 2].
Czestos¢ ruchow perystaltycznych okreslana podczas badania ultrasonograficznego
u koni wynosita 2-6 skurczow/ min [1, 2]. Otrzymane w badaniu wyniki ilo$ci
ruchoéw perystaltycznych sg adekwatne do wynikéw dostepnych w literaturze.

LITERATURA

[1] Reef V.B., Whittier M., Griswold A. L.: Sonographic Evaluation of the Adult
Abdomen. Clinical Techniques in Equine Practice, Elsevier Saunders, 2004.

[2] Niedzwiedz A. Siwinska N., Zak A..: Badanie ultrasonograficzne jamy brzusznej
u koni. Weterynaria w Terenie, 1/ 2016, (30), 56-66

ULTRASOUND OF THE RIGHT DORSAL COLON IN
PONIES AND MINIATURE HORSES

Ultrasonography is an important diagnostic tool in the investigation of abdominal
disease in the horse, for example right dorsal colitis. The aim of the study was
to estimate the normal thickness of right dorsal colon wall in ponies and miniature
horses. A transcutaneous ultrasound examination was performed in 23 adult
ponies and miniature horses in 10th-14th intercostals spaces from right side, using
MyLab Gold machine with 3,5 MHz convex scanner. The peristaltic activity was
measured during ultrasound examination in each horses per one minute. In ponies
and miniature horses the mean thickness of right dorsal colon wall in each
intercostals spaces amount to 0,2738 ¢cm (SD £ 0,0037). Mean peristaltic activity
was equal to 4,0476 per minute (SD +1,0713), the range 2-6 | min. The 12th
intercostal space seems to be the best intercostals space in ponies and miniature
horses to visualize and estimate the right dorsal colon wall.
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OCENA WEASCIWOSCI MECHANICZNYCH FANTOMU
CIRS 059 W ELASTOGRAFII FALI POPRZECZNEJ (SWE)
ORAZ REZONANSU MAGNETYCZNEGO (MRE)

Elastografia to technika obrazowania medycznego, ktéra w ciggu ostatnich

kilku lat zdobyta szerokie zastosowanie w praktyce diagnostycznej, dzigki
mozliwo$ci nieinwazyjnej oceny m.in. stopnia zaawansowania widknienia watroby.
W uogdlnieniu polega na pomiarze odksztalcenia, wywotanego w tkankach przez
zadane fale mechaniczne o znanych parametrach oraz przeliczeniu otrzymanych
wartosci na jedng ze statych materiatlowych, najczeéciej modut Younga [1].
Pomiar, szczegolnie w przypadku elastografii ultradzwiekowej, wymaga od lekarza
umiejetnosci i do§wiadczenia. W zwigzku z tym, na rynek wprowadzane sg fantomy
anatomiczne, zawierajace struktury odpowiednie do tego rodzaju obrazowania.
Celem niniejszej pracy jest ocena modutu Younga komercyjnego fantomu piersi
z wykorzystaniem ultradzwigkowej elastografii fali poprzecznej oraz elastografii
rezonansu magnetycznego.

Badania wykonano na fantomie piersi CIRS 059 przeznaczonym
do elastografii ultradzwigckowej i rezonansu magnetycznego. Fantom zawiera 12
zmian o zroéznicowanych parametrach mechanicznych, tto stanowi polimerowy zel
Zerdine®, imitujacy tkanke taczna.
Przeprowadzono dwa badania: elastografi¢ fali poprzeczne; (SWE) przy pomocy
aparatu Aixplorer® firmy Supersonic Imagine oraz elastografi¢ rezonansu
magnetycznego (MRE) aparatem firmy GE z przystawka MR Touch. Podczas
elastografiit SWE wykonano 10 pomiarow: 5 dla umieszczonych w fantomie zmian
15 dla tla. Zastosowano obszar zainteresowania (ROI) o $rednicy 5 mm, a ostateczne
wyniki stanowity warto$ci usrednione z obszaru kazdego ROI. Podczas badania
MRE wykonano skan calego fantomu, z zastosowaniem czestotliwosci fali
mechanicznej 60 Hz.

!Katedra Inzynierii Biomedycznej, Mechatroniki i Teorii Mechanizméw, Politechnika Wroctawska,
ul. Lukasiewicza 7/9, 50-371 Wroctaw, e-mail: matylda.zmudzinska@pwr.edu.pl, 2Samodzielny
Publiczny Szpital Kliniczny nr 1 we Wroctawiu, Zaktad Radiologii Ogodlnej i Pediatrycznej
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W wyniku badania elastografii SWE zlokalizowano w fantomie potozenie
dziewigciu sposrod dwunastu zmian oraz zmierzono parametry mechaniczne pigciu
z nich. Otrzymano nastepujagce wartosci modutu Younga: 56,0£2,5 kPa,
33,5+3,8 kPa, 67,2426,5 kPa, 50,8+5,4 kPa, 38,2+2,7 kPa. Warto$ci otrzymane
dla tta wahaty si¢ pomig¢dzy 16,2+0,3 kPa a 19,3+1,9 kPa.

Elastografia rezonansu magnetycznego przeprowadzona na fantomie CIRS 059
nie data wynikéw umozliwiajacych przeprowadzenie analizy iloSciowe;.

Warto$ci modutu Younga uzyskane dla zmian wskazuja na ich zréznicowany
charakter. Odwzorowuja one zaréwno guzy ztosliwe, jak icysty oraz torbiele.
Niezadowalajaca jest ich geometria - nie oddaje rzeczywistych ksztaltow zmian
patologicznych. Ze wzgledu na zbyt maty rozmiar, nie udato si¢ zlokalizowac¢ trzech
obszaréw o zmienionych parametrach mechanicznych. Poddaje to pod watpliwo$é
zasadno$¢ umieszczania w fantomie zmian mniejszych od najmniejszego ROI
dostepnego w aparatach do elastografii. Ponadto, geometria fantomu utrudnia
lokalizacje 1 identyfikacje poszczegélnych obszaréw. Brak jest znacznikéw,
pozwalajacych na orientacje w masie modelu. Mimo to, fantom stanowi uzyteczne
narzedzie potwierdzajace skuteczno$¢ metody SWE, ze wzgledu na znaczaca
roznice charakterystyki tta i poszczegdlnych (rowniez zroznicowanych) zmian.
Podjeta proba analizy metoda MRE nie przyniosta oczekiwanych rezultatow.
W materiale tla fantomu CIRS 059, wystepuja liczne pecherzyki powietrza,
co utrudnia uzyskanie prawidlowych elastograméw. Skuteczna byta jedynie ocena
przestrzennej geometrii zmian z wykorzystaniem sekwencji FLAIR.
Podzigkowania dla Katedry 1 Zaktadu Radiologii 1 Diagnostyki Obrazowej Szpitala
Uniwersyteckiego nr 1 im. dr. A. Jurasza, za umozliwienie wykonania badania
elastografii rezonansu magnetycznego.

LITERATURA
[1] Gennisson J-L., et al., Ultrasound elastography: Principles and techniques,
Diagnostic and Interventional Imaging (2013) 94, 487-495

ASSESSMENT OF PHANTOM CIRS 059 USABILITY IN SHEAR WAVE
(SWE) AND MAGNETIC RESONANCE ELASTOGRAPHY (MRE)

Elastography is a medical imaging technique, which has gained much popularity
during last 20 years. Due to its noninvasive character it has been gradually
replacing such methods as biopsies. Being non-automatic, it requires a training,
therefore there's a number of training phantoms available commercially.

Aim of this study was to assess usability of a breast elastography phantom CIRS 059.
Two methods were used for this purpose: ultrasound shear wave elastography and
magnetic resonance elastography.
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METODY AUTOMATYCZNEJ KLASYFIKACJI
NOWOTWOROW NA OBRAZACH
HISTOPATOLOGICZNYCH | RADIOLOGICZNYCH

W czasie referatu przedstawione zostang zagadnienia dotyczace klasyfikacji
nowotworow w dwoch niezaleznych metodach obrazowania medycznego.
Omawiana problematyka bedzie dotyczyla rozstrzygnigcia  pomigdzy
przynaleznos$ciag nowotworu moézgu do jednej z dwoch klas: skapodrzewiakow
(oligodendroglioma) i gwiazdziakow (astrocytoma).

W zakresie klasyfikacji opierajacej si¢ na zdjeciach histopatologicznych mamy
do czynienia z najdoktadniejsza mozliwg reprezentacja tkanek na poziomie
komoérkowym. Odpowiednie barwienie jader i cytoplazmy (hematoksylina, eozyna)
petnia kluczowa role w mozliwosci rozroznienia poszczegdlnych struktur
komorkowych. Pozwala to na przeprowadzenie wstgpnej segmentacji i wytonienie
obszarow zainteresowania prezentujacych odchylenia od normy — zwlaszcza
pod wzglegdem zbyt duzej liczby wystepujacych komoérek. Wowczas dla tak
wybranych reprezentacji catego obrazu prowadzone sa kolejne statystyki. Wykryte
komorki zostaja poddane pewnym transformacjom umozliwiajacym ich
reprezentacj¢ za pomoca danych liczbowych. Poza cechami takimi jak pole
powierzchni warto chociazby wspomnie¢ o metodyce reprezentacji efektu ,,halo”.
Na podstawie wyciagnigtych danych numerycznych kazda komorka jest
klasyfikowana w oparciu o przygotowane modele statystyczne (regresja logistyczna)
a nastgpnie w oparciu o sumaryczng reprezentacj¢ dla calego obszaru
zainteresowania podejmowana jest decyzja 0 ostatecznej przynaleznosci.

Druga czg$¢ referatu przedstawia oraz analizuje zastosowanie algorytmow
segmentacji obrazu dla sekwencji intensywnosci, otrzymanej poprzez obrazowanie
metoda rezonansu magnetycznego. Zdjgcia zostaly wykonane w 4 popularnych
sekwencjach skanow MR (T1-zalezne, T1C-zalezne, T2-zalezne oraz FLAIR).
Zaimplementowany mechanizm wczytywania danych pozwala na polaczenie
zroznicowanych sekwencji wybranego pacjenta. Metoda wykrywa potozenie glowy

'mgr Grzegorz Zurek, dr Witold Dyrka, Politechnika Wroctawska i Stermedia Sp. z 0.0., >mgr inz.
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we wszystkich wybranych sekwencjach a nastepnie ujednolica ich rozmiar. Pozwala
to na potaczenie informacji specjalistycznych dla metodyk. Przy segmentacji uzyto
metody T2 oraz FLAIR. Kombinacja tych metodyk znaczaco poprawia wyniki
segmentacji. Po wykonaniu segmentacji, na podstawie analizy asymetrii mozgu,
wybierany jest segment odpowiadajgcy guzowi.

Wykryta w procesie segmentacji bryta maskujagca guza poddawana jest
ekstrakcji cech, ktore przeksztalcane sg3 na wektor wejsciowy modelu
statystycznego. Wyodrgbniono informacje o potozeniu, objetosci, rozkladzie
intensywnos$ci, wariancji, obwodzie itp. Analiza atrybutow wykazata zaleznos¢
pomigdzy 4-tym oraz 5-tym binem rozktadu intensywnosci FLAIR. Réwniez
pozycja (Srodek) guza okazala si¢ by¢ cecha, majaca duzy wplyw na wynik
klasyfikatora. Wickszos¢ guzéw skapodrzewiaka znajdowata si¢ w placie
cztonowym lub ptacie skroniowym.

Na koniec zostang przedstawione doswiadczenia z proby potaczenia
klasyfikatora zbudowanego na obrazach radiologicznych z klasyfikatorem
zbudowanym na danych patologicznych.

Niektére obliczenia wykonano przy uzyciu zasobdéw udostgpnionych przez
Wroctawskie Centrum  Sieciowo-Superkomputerowe  (http://wcss.pl), grant
obliczeniowy nr 380.

METHODS OF AUTOMATIC CLASSIFICATION OF TUMORS FOR
WHOLE SLIDE HISTOPATHOLOGICAL IMAGES AND MRI IMAGES

In this work a problem of classification between two kinds of tumors —
oligodendroglioma and astrocytoma — will be presented. We will be talking about
two different image processes which are based upon the WSI — pathological data
and MRI.

In the first model we have to make segmentation of cells and further by operating on
the segmented data we extract region of interest. After that we extract numerical
characteristic of cells and then by using statistical model (logistical regression) we
provide decision of case’s membership.

In the second case we show how to extract a potential tumor mask from MRI of the
brain. After that we will tell about most predictive characteristics of the tumor and
general results of classification.
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