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jako element poprawy orientacji oséb starszych w przestrzeni
z wykorzystaniem zjawiska immersji w wirtualnej rzeczywistosci
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ETAPY BADANIA

ETAP li

1. BADANIE CZYTELNOSCI ZESTAWIEN BARWNYCH
OCENA ZESTAWIEN BARWNYCH W BADANIU EKSPERYMENTALNYM
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2. ANALIZA | SELEKCJA ZESTAWIEN KOLORYSTYCZNYCH 2. PROCEDURA BADAWCZA

NA PODSTAWIE ARGUMENTACJI LOGICZNEJ WYBRANO 10 ZESTAWIEN 20 KOLOROW KONTYNUACJA SELEKCJI OPTYMALNYCH ROZWIAZAN KOLORYSTYCZNYCH ORAZ OPRACOWANIE
(16 UNIKATOWYCH) W SYSTEMIE NCS FILTROW DO SYMULACJI ZABURZEN WZROKU

WSTEP

ETAP |

1. PRZEGLAD LITERATURY | KONSULTACJE EKSPERCKIE

STAN BADAN | KONSULTACJE Z OSOBAMI WYKWALIFIKOWANYMI W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA
ARCHITEKTONICZNEGO | PREDYSPOZYCJI OSOB StABOWIDZACYCH

ETAP Il

1. LABORATORIUM ZANURZONEJ WIZUALIZACJI PRZESTRZENNEJ PG

PREZENTACJA MODELU POMIESZCZEN PRZYCHODNI GERIATRYCZNEJ W SRODOWISKU
IMMERSYJNYM TYPU CAVE

Zmiany percepcji wzrokowej zwigzane z wiekiem mogg utrudniac
osobom starszym rozpoznawanie elementéw otoczenia i orientacje
w przestrzeni [1,2]. Z tego wzgledu konieczne jest analizowanie
wptywu kontrastowych zestawien na funkcjonowanie uzytko-
wnikéw w wieku senioralnym oraz optymalne stosowanie srodkéow
architektonicznych jako narzedzia poprawy dostepnosci obiektow.
Poméc w tym ma szanse rzeczywistos¢ wirtualna, ze szczegdlnym l
uwzglednieniem zjawiska immers;ji, ktére polega na wywotywaniu

2. PROCEDURA BADAWCZA

OCENA CZYTELNOSCI 5 WARIANTOW ZESTAWIEN KOLORYSTYCZNYCH Z WYKORZYSTANIEM
PREZENTACJI W WIRTUALNEJ RZECZYWISTOSCI
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IIA. GRUPA IIB. GRUPA lIC. FILTRY lIA. GRUPA llIB. GRUPA llIC. GRUPA

A. KRYTERIA WYBORU B. PRZEGLAD SCHORZEN SYMULACYJNE SENIOROW (N=7) STUDENTOW (N=10) STUDENTOW (N=10)

wsrod obserwatorow wygenerowanej komputerowo przestrzeni
poczucia obecnosci w symulowanym obszarze, dzieki wrazeniom
charakterystycznym dla swiata realnego [3]. Uzasadnienie przepro-
wadzenia dziatan badawczych stanowi niska liczebnos¢ publikacji

ZESTAWIEN

e wysoka czytelnos$¢ kontrastu
(na podstawie literatury przedmiotu)

e uwzglednienie procesow starzenia

narzadu wzroku

e zestawy o spodziewanej niskiej
klarownosci jako punkt odniesienia

WZROKU

¢ identyfikacja najczesciej

wystepujacych schorzen wzroku

e charakterystyka poszczegélnych

zaburzen wzroku

e podstawa do opracowania

algorytmicznych filtréw

SENIOROW (N=22) STUDENTOW (N=29)

¢ kwestionariusz
ankietowy

e proba 10 zestawien
zaprezentowanych
w losowej kolejnosci

e wybor najbardziej

i najmniej czytelnego
zestawienia barw

powtdrzenie procedury
11A wsréd studentow
kierunku architektura
bez stwierdzonych
nieprawidtowosci

W percepgji

e opracowanie rankingu

postrzeganej czytelno-
Sci zestawien

e odwzorowanie 5 naj-

czesciej wystepujacych
schorzen wzroku
wsréd oséb starszych

e opracowanie procedu-

ralnie generowanych
filtréw w $rodowisku
Unity i integracja
z aplikacjg LZWP

¢ indywidualne wprowa-

dzenie do laboratorum

® prezentacja wariantéw

(3 ujecia: wiatrotap, hol,
recepcja)

e eliminacja 2 skrajnych

zestawien

¢ ranking czytelnosci 1-5

e powtdrzenie procedury

IIIA w grupie studentéw
kierunku architektura
bez stwierdzonych
nieprawidtowosci

W percepcji

¢ ranking czytelnosci 1-5

e powtdrzenie procedury

11IB z natozeniem
filtrow symulujacych
schorzenia wzroku

e pordéwnanie rankingu

czytelnosci etapow
11IB oraz IlIC

reprezentujagcych podejscie empiryczne i obejmujacych analizy
rozwigzan chromatycznych w przestrzeni architektonicznej, celem
sformutowania wytycznych dla projektantow [2,4].

3. WYNIKI
10 ZESTAWIEN KOLORYSTYCZNYCH ZAKWALIFIKOWANYCH DO DALSZYCH BADAN

ORAZ 5 SCHORZEN WZROKU STANOWIACYCH PODSTAWE FILTROW SYMULACYJNYCH

%

3. WYNIKI

5 ZESTAWOW DO BADAN W LZWP: 4 NAJWYZEJ OCENIONE ORAZ 1 REFERENCYJNY O NAJNIZSZEJ
CZYTELNOSCI + FILTRY SYMULUJACE NAJCZESCIEJ WYSTEPUJACE SCHORZENIA WZROKU

%

3. WYNIKI

RANKINGI CZYTELNOSCI 5 ZESTAWIEN KOLORYSTYCZNYCH ORAZ POROWNANIE WYNIKOW BEZ
FILTROW | W WARUNKACH SYMULACJI SCHORZEN WZROKU

MATERIAL | METODY SPOSOB PREZENTACJI | SELEKCJA KONTRASTOW

NCS 0502-G73Y NCS S 6030-R90B NCS S 5030-R40B NCS 1060-G20Y NCS 0502-G73Y

Zastosowano metody jakosciowe i ilosciowe ze szczegdlnym
uwzglednieniem analizy i konstrukcji logicznej oraz badan ekspery-
mentalnych o charakterze symulacyjnym [5]. Proces badawczy
podzielono na trzy etapy. W pierwszym wybrano dziesie¢ zesta-
wien okreslonych w systemie NCS oraz zidentyfikowano najcze-
stsze schorzenia wzroku oséb starszych, stanowigce podstawe
opracowania filtrow symulujgcych zmiany percepcji. W drugim
etapie oceniono postrzegang czytelnos¢ prébek barwnych w uje-
dnoliconych warunkach, wytaniajagc cztery najwyzej ocenione
kontrasty oraz jeden zestaw referencyjny. Pie¢ wyselekcjo-
nowanych zestawien zastosowano w tréjwymiarowym modelu
przychodni geriatrycznej prezentowanym w sSrodowisku immer-
syinym typu CAVE. Wsréd studentow, procedure badawcza
uzupetniono o uzycie filtrow odwzorowujacych schorzenia wzroku
charakterystyczne dla wieku podesztego.

NCS 0362-G82Y NCS 8800-N NCS S 7010-Y10R NCS S 1040-B60G NCS 0553-G49Y
jasnozotty- granatowy- brazowy- zielony- jasnozielony-
biaty czarny fioletowy niebieski biaty

Fot. 1-3. Przebieg etapu IlIA w immersyjnym srodowisku CAVE. Ryc. 1. Zestawienia referencyjne.

NCS 0876-YO5R NCS 0502-G73Y NCS 0678-Y89R NCS 0502-YO7R NCS S 0585-Y80R

NCS 8800-N NCS 2165-Y76R NCS 8800-N NCS 6212-Y43R NCS 0763-G98Y

pomarariczowozoétty- ciemnoczerwony- czerwony- brazowy- pomarariczowoczerwony-
czarny biaty czarny bezowy 26tty

Fot. 4-6. Przebieg etapu llIC z filtrami symulujagcymi schorzenia wzroku. Ryc. 2. Zestawienia rekomendowane w literaturze przedmiotu.

WNIOSKI

Odpowiednio dobrane kontrasty moga wspomagaé orientacje
seniorow w srodowisku zbudowanym, przy czym ich czytelnos¢
pozostaje uwarunkowana kontekstem przestrzennym oraz chara-
kterystyka percepcyjng odbiorcy. Rozbieznosci pomiedzy rezulta-
tami ewaluacji probek barwnych a wynikami uzyskanymi w symu-
lacji wskazujg na zasadnos¢ analizowania zestawien chroma-
tycznych w warunkach mozliwie zblizonych do rzeczywistych.
Zréznicowanie ocen o0sOb starszych i studentoéw potwierdza
znaczenie bezposredniego uwzgledniania perspektywy docelowych
uzytkownikéw w procesie weryfikacji rozwigzan projektowych.
Postuzenie sie instalacjag CAVE, zapewniajgcg odbior immersyjny, ZESTAWIENIE 1
umozliwia badanie wariantéw kolorystycznych w kontrolowanej KOLOR 1] KOLOR 2 [}
scenerii przed ich wdrozeniem oraz identyfikacje srodkow archite- R: 249 R: 255
ktonicznych najlepiej odpowiadajacych potrzebom wynikajgcym ze G: 223 G:57
zmian percepcji wzrokowej zwigzanych z wiekiem. B: 66 B: 16 B: 247 B: 52
HEX: #f9df42 HEX: #3910 HEX: #fefff7 HEX: #be3434

Ryc. 3. Warianty kolorystyczne zakwalifikowane do etapu llla, lllb i lllc.

ZESTAWIENIE 2

KOLOR 1] KOLOR2 [

R: 254 R: 190
G: 255 G: 52

ZESTAWIENIE 3 ZESTAWIENIE 4 ZESTAWIENIE 5

KOLOR1[] KOLOR 2 [] KOLOR1 @ KOLOR 2 [] KOLOR 1 [ KOLOR2 [l

R: 254 R:214 R: 25 R: 246 R: 25 R: 54

G: 255 G: 255 G:25 G: 207 G:25 G:72

B: 247 B: 87 B: 25 B: 39 B: 25 B: 107

HEX: #fefff7 HEX: #d6ff57 HEX: #191919 HEX: #f6cf27 HEX: #191919 HEX: #36486b

PISMIENNICTWO

ALY

RANKING ZESTAWIEN

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADANIA

ETAP IlIA

SENIORZY

ETAP IIIB

STUDENCI (percepcja bez zaburzen)

ETAP lIIC

STUDENCI (filtry symulujace schorzenia wzroku)
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POZYCJAW
RANKINGU

USREDNIONA USREDNIONA 3 3
POGLAD NA ZESTAW POZYCJAW POGLAD NA ZESTAW pozyciaw  USREDNIONA POGLAD NA ZESTAW pozvciaw  USREDNIONA

WARTOSC WARTOSC WARTOSCE WARTOSCE
KOLORYSTYCZNY RANKINGU KOLORYSTYCZNY TY
POZYCII POZYCI RANKINGU e KOLORYSTYCZNY RANKINGU POZYCII

POGLAD NA ZESTAW
KOLORYSTYCZNY

(ex aequo)

2,71 3. 2,20 . 2,30 . 2,53

5. 4,71 5. 4,70 5. 4,80 5. 4,74

Tab. 1. Wyniki etapu llIA. Tab. 2. Wyniki etapu IlIB. Tab. 3. Wyniki etapu IlIC. Tab. 4. Zbiorczy ranking czytelnosci zestawien kolorystycznych.




