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RENOWACJA ELEWACJI BETONOWEJ HALI STULECIA
WE WROCLAWIU - ZALOZENIA PROJEKTOWE.

1. OPIS STANU PRZED REMONTEM

Hala Stulecia zwana po Il Wojnie Halg Ludowg , wybitne dzieto sztuki i techniki
inzynierskiej architekta Maxa Berga i konstruktora Gintera Trauera, poddawana jest
od 1996 roku gruntownej modernizacji [1].

W koncu zesztego roku rozpoczat sie kolejny etap remontu, renowacja elewacji.
Proces renowacji elewacji scian, dachéw i stolarki okiennej Hali, poprzedzony zostat
ekspertyzami, badaniami stratygraficznymi oraz dokumentacjg projektowa.

Rézny stopien zniszczenia blisko 100-letniej budowli wynika gtéwnie z usytuowania
w stosunku do stron Swiata, ale takze z niejednakowe] czesto struktury betonu,
spowodowanej uzyciem nie zawsze jednorodnej wielkosci kruszywa, a co za tym
idzie, réznej wytrzymatosci betonu i zwigzanej z tym takze odpornosci na warunki
atmosferyczne. Nie bez znaczenia byt tez zapewne pospiech, towarzyszacy
wznoszeniu w bardzo krotkim czasie tak wielkiej i skomplikowanej budowli. (fot.1)

Fot.1.  Widok sciany Hali Stulecia we Wroclawiu pfzed renbwach elewacji

Powierzchnia betonu byta w wielu miejscach popekana, z licznymi uszkodzeniami i
ubytkami. Fragmenty elewacji o wyptukanej powierzchni i odstonietym kruszywie, w
znacznej czesci bazaltowym, potegowaty poczucie zabrudzenia. (fot.2.)

Widoczne tez byly wczesniejsze naprawy, zabezpieczenia peknie¢ nieodpowiednimi,
z punktu widzenia wspétczesnych technik napraw, srodkami, ktére nalezato usungé.
Cata zewnetrzna powierzchnia Hali wymagata wiec kompleksowych prac
konserwatorsko-remontowych.



Fot. 2. Widoki w kolejnym zblizeniu sciany Hali Stulecia we Wroctawiu przed renowacjq elewacji

Na wiekszosci powierzchni elewacji Hali, a bardzo wyraznie w ostonietych od
warunkéw atmosferycznych miejscach a takze w zagtebieniach struktury betonu, byty
widoczne zéttawe pozostatosci powtok scalajgcych.

Na podstawie wstepnych badan stwierdzono, ze sg to bardzo cienkie powtoki

z pigmentem mineralnym o zottawym kolorze. [2]

Hala Stulecia wykonana zostata jako struktura betonowa z widocznym rysunkiem
szalunkéw. Zauwazono, ze ukfad desek w szalunku nie jest przypadkowy,
generalnie podkresla kierunek pracy elementu. (fot.3)

Fot.3.  Widok fragmentu sciany Hali Stulecia we Wroctawiu przed renowacjq elewacji



Uktad deskowania szalunkow przedstawiono na rysunkach elewacji Hali. (rys.1)
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Rys. 1. Elewacja Hali Stulecia z widocznym rysunkiem szalunkéw

Wyrézni¢ mozna byto nastepujgce powierzchnie elewacii :

1/. powierzchnie pierwotnego betonu o widocznym pionowym rysunku szalunkéw,
(pilastry, narozniki $cian),

2/. powierzchnie pierwotnego betonu o widocznym poziomym rysunku szalunkéw,
(Sciany miedzy pilastrami, nadproza),

3/. powierzchnie gtadko zatarte, (filarki miedzyokienne, gzymsy, attyka nad
gtdbwnym wejsciem),

4/. powierzchnie pierwotnego betonu o zniszczonej fakturze, odstonietej strukturze
kruszywa,

5/. fragmenty powierzchni gteboko uszkodzone, ubytki, pekniecia, odspojenia, etc.

6/. powierzchnie betonowe wtérne (prefabrykowanych attyk wokot kuluaréw),

7/. powierzchnie tynkowane murowanych wnek okiennych i drzwiowych.

2. RENOWACJA POWIERZCHNI ELEWACJI — ZALOZENIA PROJEKTOWE

Renowacje powierzchni betonowej elewacji Hali poprzedzi¢ winno przeprowadzenie
prac czyszczenia elewacji w sposdb nie powodujacy uszkodzen jej struktury.

W | etapie mycie i czyszczenie catej powierzchni w sposob nie niszczacy jej faktury,
w |l etapie czyszczenie mocniejsze, tylko powierzchni do napraw.

Nastepnie prowadzenie prac naprawczych i w razie potrzeby, zabezpieczajgcych
wewnetrzng strukture betonu i zelbetu, koniecznych napraw uszkodzen betonu

i zbrojenia, reprofilacji ubytkow, wypetnien pekniec.

Wypetniono wszystkie pekniecia i rysy w sposob w petni zabezpieczajgcy technicznie
strukture wewnetrzng, lecz pozostawiajac delikatny slad wgtebienia na powierzchni,
zwitaszcza tych pekniec, ktére majg charakter dylatacii.

Szczegolnym problemem byto niezbedne zabezpieczenie czy uzupetnienie gteboko
wyptukanej przez deszcz i wiatr struktury betonu. Dziatajgc zgodnie ze sztukg
konserwacji wazne jest, aby nie odtwarza¢ w petni pierwotnej powierzchni, nie
.idealizowaé” jej faktury, lecz by przy catym procesie renowacji odczuwalny byt duch
stuletniej budowli.

Po przeprowadzonych konsultacjach i dyskusjach z ekspertami i wykonawcg zaleca-
no wiec, w przypadku duzych ubytkéw i odspojen, odtworzyé powierzchnie, nawigzuj-
jac do powierzchni bezposrednio przylegtej lub powierzchni analogicznych element-
toéw, pozostawi¢ natomiast drobne ubytki i wyptukania faktury betonu, ktére nie naru-
szajg jego wytrzymatosci ani zasadniczo nie roznig sie od powierzchni sgsiednich
czy innych elementdéw tego rodzaju i je odpowiednio zabezpieczy¢. (rys.2)
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Rys.2. Renowacja powierzchni elewacji betonowej w zaleznosci od stopnia zniszczenia powierzchni

Zatozono, ze w razie Kkoniecznosci strukture betonu trzeba bedzie wzmocnic
impregnujgc w sposob przepuszczalny dla pary wodnej o wymaganych parametrach i
hydrofilnie, a nastepnie po natozeniu odpowiedniego podktadu, scali¢ i ujednolici¢
kolorystycznie specjalnymi powtokami laserunkowymi, dla uzyskania koloru betonu
nawigzujgcego do pierwotnej kolorystyki.

Projektowana kolejnos¢ wykonywanych czynnosci :

- powierzchnie elewacji oczysci¢ w sposéb nie niszczacy jej zewnetrznej faktury,

- dokona¢ dodatkowo niezbednego oczyszczenia powierzchni gteboko uszkodzonej,

- wykonac prace naprawcze struktury betonu i zelbetu zgodnie z czescig
konstrukcyjng dokumentacji,

- powierzchnieg, tam gdzie bedzie konieczne, zaimpregnowac poprzez gtebokg
penetracje wzmacniajaca jej wewnetrzng strukture,

- pokry¢ mocno wyptukang powierzchnie powtokg podktadowg, ktora wypetni
ubytki i pekniecia oraz wystajgce ziarna kruszywa,

- catos¢ pokry¢ laserunkowg powtokg scalajgca, ktorej kolor i tonacje ustalono po
wykonaniu dodatkowych badan i szeregu probach zakonczonych komisyjnym
wyborem.

Jak pisze prof. Lech Czarnecki, analizujac rodzaje zabezpieczen i napraw konstrukciji
betonowych, podstawowym warunkiem skutecznosci i trwato$ci naprawy jest
zapewnienie odpowiedniej przyczepnosci materiatu do podtoza. [7] Dzieli on
sposoby ochrony powierzchni betonowej na impregnacje o réznym stopniu
wypetnienia, potozenie powtoki, natozenie wypraw ochronnych i natozenie wyktadzin.
W procesie renowacji powierzchni betonowej Hali ograniczyliSmy sie jednak do
czesciowego wypetnienia i mozliwie cienkiej powtoki, aby jak najpetniej ukazac
pierwotng fakture betonu ale tez zabezpieczyé stan obecny, naturalny stopien
zniszczenia - uptyw czasu.



3. NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWEJ SCIAN HALI

Dziatania naprawcze poprzedzito wykonanie niezbednych ocen i ekspertyz stanu
konstrukcji oraz stopnia i rodzajow uszkodzen. Okreslono w niej typy uszkodzen jak:
rysy, pekniecia, szczeliny, ubytki, odspojenia oraz sposob ich napraw a takze
potrzebe wzmocnienia niektorych gtéwnych elementow konstrukcji. [4]

Prace naprawcze wykonane byly, zgodnie z zasadami napraw struktur betonowych,
przy pomocy jednorodnej technologii i z zastosowaniem materiatéw firmy STO-ispo.
Wyjatkowym problemem bylo wzmocnienie pierécienia rozcigganego koputy
zebrowej Hali. Jest to jedyny element gtdbwnej konstrukcji Hali stanowigcy takze
fragment elewacii.

Po przeprowadzeniu dodatkowych badan i analizy pracy tej konstrukcji, zastosowano
wzmocnienie przy pomocy kabli stalowych napietych wstepnie na powierzchni bebna
pierscienia rozcigganego, zabezpieczonych antykorozyjnie i antyogniowo. Warstwa
betonu osfaniajgcego niskoskurczowego, fakturg i kolorem nie mogta odbiegaé
znaczaco od pozostatej elewaciji obiektu.

Attyki nad kuluarami, wykonane juz po Il wojnie jako elementy prefabrykowane, i ich
mocowanie oraz kolumny portyku wejscia gtbwnego, poddane zostaty koniecznym
pracom naprawczym w poprzednim etapie remontu. Pozostawiono  wodwczas do
wykonczenia ich zewnetrzng powierzchnie, do czasu kompleksowej renowacji catej
elewacji.

4. BARWA ELEWACJI | OPIS SCALENIA KOLORYSTYCINEGO

Na probkach pobranego materiatu (odtamanych fragmentach $ciany), wyraznie
widoczna jest powtoka o z6tto-ztotawym odcieniu pochodzaca prawdopodobnie z lat
30-tych, ktérg pokryta byta cata powierzchnia elewacji Hali. (fot.4)

Fot.4. Probka betonu z elewacji z przed renowacji z widoczna warstwq ochronng

Po konsultacjach ze specjalistami i w uzgodnieniu z Konserwatorem Zabytkéw,
zlecono wiec wykonanie dodatkowych badan stratygraficznych, ktére ujawnity rodzaj
i charakter tej powtoki. Jak okreslit to w swej pracy Ryszard Wojtowicz, byty to
cienkie powtoki mineralne, farby wapienne z pigmentem Zzelazowym, utrwalone
dodatkowo i zabezpieczone szktem wodnym. (fot. 5) [3].

Dawato to wrazenie naturalnej powierzchni betonu o cieptym odcieniu.



Fot.5. Przekroj przez zaprawe wapiennq /stratygrafia probki/,widoczny roztwor szkla wodnego
i jasnougrowa warstwa malarska. autor Ryszard Wojtowicz [3]

Projektujgc, rozwazano nastepujgce warianty kolorystyczne :

1. - utrzymanie Hali w naturalnym kolorze zastosowanego materiatu, szarego betonu,
za czym przemawiaty wspotczesne mozliwosci naprawy i renowac;ji.

2. - wykonanie powierzchni Hali w kolorze zrealizowanej prawdopodobnie w latach
trzydziestych powtoki ztotawego ugru, ktorg to powtokg wg badan stratygraficz-
nych, byta pokryta cata powierzchnia Hali.

3. - utrzymanie powierzchni Hali w kolorze zastosowanego pierwotnie betonu,
jednak podbarwienie tej powierzchni w tonacji zastosowanej wéwczas powtoki
scalajacej.

Uznano, ze z uwagi na uptyw czasu i odczucia estetyczne, stopien odtworzenia

koloru Hali poprzedzi¢ winny dodatkowe proby kolorystyczne na elewacji. Po

analizach kolorystycznych i konsultacjach ze specjalistami oraz Konserwatorem

Zabytkow wybrano tonacje zottego laserunku odpowiadajgcg trzeciemu wariantowi,

posrednig co do intensywnosci zastosowanego koloru .

5. ZASTOSOWANE MATERIALY DO SCALENIA KOLORYSTYCZINEGO

Po konsultacjach z Wykonawcg, dla scalenia kolorystycznego  uzgodniono
zastosowanie powtoki laserunkowej materiatami firmy KAIM , powtoki ztozone;j

z dwoch  wymieszanych ze sobg w odpowiedniej proporcji, sktadnikéw: KEIM
Concretal- Lazur + KEIM Concretal-Fixativ. Kolor farby oraz stopien rozcienczenia
ustalono poprzez aplikacje probne i poddano ocenie nadzoru konserwatorskiego

i autorskiego.



Jednym z argumentéw, poza podstawowym, jakim jest bardzo bogata
konserwatorska paleta barwna tych farb, ktéry przemawiat za zastosowaniem tych
materiatow byt fakt, Zze posiadajg one bardzo niski opér dyfuzyjny ( Sd = 0,02m) co w
przypadku sciany betonowej, jednowarstwowej byto niezmiernie istotne, aby nie
dopusci¢ do wykraplania sie pary wodnej w przegrodzie.

Dla dodatkowego zabezpieczenia powierzchni najwyzej potozonych, narazonego

w bardziej intensywny sposob na dziatanie czynnikow atmosferycznych , zalecono
wykona¢ dodatkowg powitoke 2z zastosowaniem bezbarwnego materiatu KEIM
Lotexan.

REMONT ELEWACJI, STOLARKI OKIENNEJ | POKRYCIA DACHOW
HALI STULECIA WE WROCtAWIU

POWIERZCHNIA: SCIANA ELEWACJI
MATERIAL: POWIERZCHNIA BETONOWA SZALOWANA
FARBA: LASERUNKOWA / POtPRZEZROCZYSTA /

Rys.3. Renowacja powierzchni elewacji betonowej- probka kolorystyczna.



6. WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan i analiz wynikato, ze powierzchnia betonowa Hali
zachowata sie w dos¢ dobrym stanie, nie kruszy sie, nie rozpada. Powodem jest
stosunkowo dobra, jak na 6wczesne czasy, jakoS¢ wykonania betonu a takze
zastosowany wowczas sposoOb zabezpieczenia betonowej powierzchni powtokg
wapienng i preparatem szkta wodnego.

Po oczyszczeniu i naprawach, zastosowany sposéb podbarwienia betonu i jego
powierzchniowe zabezpieczenie powtokami o podobnym spoiwie pozwolit nie tylko
przywroci¢ powierzchni betonu dawng tonacje, ale ponownie zabezpieczyC te
powierzchnie na kolejne kilkadziesigt lat, a takze w petni uwidocznit a nawet
podkreslit fakture i rysunek tej powierzchni . (fot. 6)
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Fot.6.  Widok sciany Hali Stulecia po renowacji

W catym procesie renowacji za gtdwne zadanie uznano zachowanie autentycznosci
zastosowanych wowczas materiatdw poprzez uzycie takich technologii i produktéw,
ktére utrzymujac zabytkowy charakter Hali Stulecia, pozwolg jej jak najdtuzej petnié
role gtdwnej areny widowiskowo-wystawowej Wroctawia.

W procesie renowacji Hali uczestniczyli :
- projekt renowaciji elewacji wykonata pracownia APP-KONARZEWSKI — Wroctaw,
- renowacje betonu wykonata firma POLSKIE MOSTY Sp. z 0.0. — Wroctaw,
- renowacje stolarki okiennej wykonywata firma - AGAD — Torun,
- renowacje dachow i elementéw metalowych firma — LINK Sp. z 0.0. Wroctaw,
- generalnym wykonawca jest firma ALPINE Bau GmbH — Wieden,

oddziat Mystowice.

dr inz. arch. Leszek Konarzewski
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